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Trenger dere assistanse
med NDT /kvalitetskontroll eller
kvalitetssikring

Ta kontakt med NORWELD CONTROL SERVICES AS

Vi utforer folgende tjenester:

Ultralyd-, Gammaradiografi-, Rentgenradiografi-, Magnetpulver-,
Penetrant-, Vakuum-, Virvelstrem- og overvaking av trykkpreving.
Tredje parts inspeksjon, Dokument-, Tilstands-, Visuell og
Byggeplasskontroll.

Vi driver ogsa salg av NDT utstyr og forbruksvarer.

I de senere ar har vi utfert mange utfordrende oppdrag -
Vi nevner noen:

For Norsk Hydro i Grenlandsomrddet har vi utfert
NDT/inspeksjon og tilstandskontroll.
I Oslo har vi hatt et stort NDT-oppdrag pd det nye bygget til Rikstrygdeverket.
NDT og tilstandskontroll pd offshorefeltene Ula og Valhall for BP-Amoco.

Tredje parts inspeksjon pd «Blue Streamy, to dypvannsrarledninger
fra Russland under Svartehavet til Tyrkia.

NDT av undervannsinstallasjoner til: Statoil, EIf og Hydro,
for FMC Kongsberg Subsea AS.

Ultralyd av komposittdeler for Kongsberg Defence & Aerospace.

Vi er en NORDTEST-registrert previngsbedrift (NTO),
og har Nordtest niva 3 i 5 NDT metoder.
Vi kan assistere andre bedrifter med niva 3 tjenester.

Ikke er vi sterst innen kvalitetskontroll/sikring, ikke eldst,
men i all ubeskjedenhet - vi er dyktige.
Det mener kundene vare ogsa.

Jobben vi gjor gjelder andres sikkerhet.
Vi vet det, hver eneste gang vi kontrollerer.

VI FORS@KER BESTANDIG A VARE LITT BEDRE

NORWELD

NORWELD CONTROL SERVICES AS [com’nm. SERVICES AS]

Hovedkontor
Risayveien 7

Postboks 68

3291 Stavern

Telefon 33 13 24 50
Telefaks 33 19 73 85

Avdeling Kongsberg
Kirkegardsveien 45
Kongsberg Neeringspark
3116 Kongsberg

Telefon 32 28 74 50
Telefaks 32 28 74 50

Avdeling Oslo
Akersveien 24 C

TI bygget

0177 Oslo

Telefon 22 11 09 99
Telefaks 22 11 09 98

Avdeling Tonsberg
Kilengaten 35

Postboks 1271 Heimdal
3105 TONSBERG
Telefon 33 31 71 33
Telefaks 33 31 71 31

/
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UTGAVE NR. 1 - 2010.

Nye teknikker og metoder innen kvalitet-
skontroll av materialer er i stadig utvikling
og i denne utgaven bringer vi en artikkel
om “Shearografi og TV-holografi benyttet
til ikke-destruktiv proving av materialer”
skrevet av Eiolf Vikhagen, Optonor.

NDT foreningen har gjennom mange &r
fokusert pé etikk innen NDT faget og i
den senere tid har temaet vert gjennom-
gaende pd konferanser og seminarer.

I lys av dette temaet bidrar Andreas
Loland med en provokativ artikkel med
temaet “Skal du angi din kollega?” som
absolutt ber engasjere leserne.

Per-Arvid Lid bidrar med en artikkel om
“Klagerett og klageplike iht. EN 473” som
omhandler plikter og rettigheter for sertifi-
serte operatgrer og samt retningslinjer for
klager og ikke minst straffereaksjoner fra
sertifiseringsorganet.

En liten historie fra USA -Back to Basic-
forteller oss alle hvor viktig NDT er i
forbindelse med bl.a. produksjon.

P4 nivi 3 seminaret 2009 holdt Lars
Johanson et innlegg om elektronstrilesvei-
sing og en artikkel om IFE og elektron-
strilesveising kan leses pa side 46.

De faste spaltene med h.h.v. “Artikkel-
stafett” og Stréling i focus” fortsetter ogsa i
denne utgaven.

I den 26. etappen i artikkelstafetten pre-
senteres h.h.v. artikler av Trygve Folgero,
IP Huse og Terje Roar Hansen, Teknolo-
gisk Institutt - Stavanger. Begge artikkel-
forfatterne har forfattet sine artikler med
meget godt resultat og vi takker forfatterne
for god innsats.

Redaksjonen presenterer ogsa en geo-
grafisk oversikt over alle de som hittil har
bidratt med artikler i artikkelstafetten.

Spalten “Striling i focus” har denne gang
tema “Uhell/hendelser og dosestatistikk
2009” og er skrevet av Sindre Dvergaard
og Tonje Sekse, Statens strilevern.

“2ms Kérner - Betraktninger om NDT”

av Tom Johnsen tar denne gang opp at
NDT-bransjen trenger 4 definere seg selv
som yrkesgruppe og om det er det noen
som tor 4 ta debatten om hvem vi er,
hva vi star for og hvordan vi skal mete
fremtiden?

Redaksjonen ber om synspunkter, menin-
ger, betraktninger og ytringer fra ovrige
medlemmer om de temaene “2ms Kirner”
bringer og inviterer alle til 4 delta i en
meningsfull dialog via denne spalten.

Neste arrangement i regi av NDT forenin-
gen er NDT konferansen i Kristiansund
30. mai - 1.juni. I den anledning bringes
en liten historisk vandring i Kristiansund’s
historie samt omtale av konferansehotell
og konferanseprogram pd sidene 36 og 37.

Redaksjonen oppfordrer medlemmene til
4 folge med pa www.ndt.no

v

NITON PMI instrumenter

NITON XL3 serie.

Superrask "Pistol”-modell med en ytelse ingen har sett maken til i et
handportabelt instrument. Kan utstyres med "Small Spot” og innebygget
kamera. Leveres med 50 KV rgntgenror eller "evigvarende” isotop.

N& ogsd med GOLDD (Geometrically Optimized Large area Drift
Detector). Inntil 10 x bedre ytelse og kan bestemme lette elementer (Mg,
Al, Si og P) uten bruk av helium eller vakuum.

NITON XLi, - verdens minste PMI instrument. Rask "Cell-phone”-
modell med "evigvarende” isotop. Egner seg utmerket til inspeksjon
og kommer lett til pa trange plasser, inspeksjonsluker etc.

XHOLGER TEKNOLOGI

www.holger.no

NITON XL2. Rask "Pistol”-modell
godt egnet til PMI. Prisgunstig,
med fast skrastilt display som gjer
det lett a lese resultatene under
maéling. Leveres med 45 kV
rmntgenmr.

Holger Teknologi as
Postboks 122 Holmlia, 1202 Oslo
TIf 23 16 94 60 - fax 22 61 10 30

Vi har na passert 140 leverte NITON instrumenter i Norge!
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2009 er trygt tilbakelagt for de fleste
i bransjen, og i sum ser det ut til at
det ble et langt mindre dramatisk

ar enn det mange hadde fryktet pa
forhand. Dette skyldes nok delvis

at det er en viss treghet i systemet,
og at det vil ta noe tid fgr en evt.
nedgang i produksjonen gjgr seg
gjeldende.

Nar det gjelder vedlikeholdskontrak-
ter sa venter svaert mange pa Statoil
sin tildeling av oppdrag.

Her har jeg et inntrykk av at “alle” er
med som tilbydere, enten direkte,
eller som underleverandgr.

Disse kontraktene har en langsik-
tighet og saledes en forutsigbarhet
som er etterlengtet i dagens situas-
jon. Da Statoil ikke gnsker domin-
erende aktgrer, men heller en miks
av flere tilbydere er utfallet hgyst
vanskelig a forutsi.

Aktiviteten for nybygg er pr. d.d.
relativt lav men ogsa her finnes det
lyspunkt.

Statoil har sammen med sine part-
nere besluttet a starte utbygging av
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Gudrun. Olje og gass fra Gudrun

vil bli transportert til Sleipner A.
Gassen sendes videre til markedene
i Europa via rgr, og oljen transpor-
teres til Karstg.

Understellet til Gudrun er en jacket
og byggingen av den starter i Verdal
allerede i juni maned.

Det vil komme flere kontrakter i
forbindelse med Gudrun. Norsk lev-
erandgrindustri er godt posisjonert
til 3 mgte konkurransen fra utlandet.
Nytt boligkvarter til Ekofisk tildeles

i lgpet av varen og dette er nok et
oppdrag som er av stor interesse.

Inspeksjonsselskapene i Norge har
bestatt av mindre selskaper og
noen fa stgrre aktgrer. Vi ser na en
tydelig endring av denne strukturen.
To til tre akterer kjgper opp eller
inngar samarbeidsavtaler med de
mindre inspeksjonsselskapene.
Hvorfor denne endringen skjer akku-
rat na, og hva denne utviklingen vil
bety pa sikt er naturlig nok vanskelig
a vite.
For kundene vil en endring veere
at de kan forholde seg til feerre
aktgrer enn tidligere, og ofte vil det
veere tilstrekkelig a leie inn
ett inspeksjonsselskap mot
tidligere flere.
For de ansatte som er vant til
a operere hovedsakelig i sitt
haeromrade vil det a tilhgre
en st@grre gruppering kunne
medfgre at man ogsa vil
utfgre inspeksjonstjenester
utenfor sitt tidligere kjer-
neomrade.

Om dette oppfattes
positivt eller nega-
tivt er klart avhen-
gig av individet.

Nar en aktgr
kigper et eksis-
terende selvskap

vil det som oftest veere gkt profitt
som er motivet. Dette innebaerer
at kjippesummen og en gnsket
avkastning skal "tilbakebetales”
innen en gnsket tidsperiode.

Nar man investerer i NDT, sa for-
valter man et sveert viktig fag. Det
er derfor grunn til 3 hape at det er
langsiktighet og gnske om & forvalte
faget pa en korrekt og verdig mate
som er noe av hovedgrunnene for
de oppkjgp som na finner sted.

Stgrre enheter bgr i prinsippet
kunne ivareta administrative opp-
gaver, slik som niva 3 oppgaver pa
en god og forsvarlig mate.

En viss st@rrelse pa organisasjonen
gir muligheter for a forvalte Niva

3 funksjonen pa en god og korrekt
mate. Det finnes imidlertid en fare
for at man gnsker 3 "sentralisere”
denne typen oppgaver og da vil
det veere fare for at faget taper pa
denne utviklingen.

Jeg haper de nye konstellasjonene/
firmaene som vi ser etablerer seg
har et sterk faglig fokus og holder
denne fanen hgyt fra fgrste dag.

Selv om mye er i forandring holdes
det fortsatt fast pa noen tradisjoner.

NDT Konferansen er fortsatt arets
hgydepunkt i miljget og avholdes

i ar i Kristiansund fra 30. mai til 1.
juni.

Haper mange har gnske om og
anledning til a delta ved arets kon-
feranse.

Programmet er sendt ut og det
finnes ogsa en omtale av det lengre
bak i bladet. VEL M@TT!

fune, & Wordiamsre—



Vi utvider programmet vart og leverer na film fra
AGFA NDT med stort lager i Oslo. Videre har vi gket
portefaljen med Structurix fremkallermaskiner som

er "skreddersydd” for AGFA-film. Sammen med var
miljgvennlige kjemi er dette den optimale lgsning.
Var serviceavdeling er selvfalgelig oppdatert pa disse
fremkallerne og vil kunne yte raskt og solid service-
arbeid ved behov.

For enhver applikasjon innen industriell radiografi har
AGFA NDT en passende film i en hensiktsmessig
forpakning. Intet objekt er for lite eller for stort.
Structurix film fra AGFA NDT leveres i alle standard
film- og rullstgrrelser og i maerkeroms- eller
dagslysforpakning.

XHOLGER TEKNOLOGI

Postadresse: Bespksadresse: TIf.: (+47) 23 16 94 60
Postboks 122 Holmlia Liakollvn 1 Fax: (+47) 22 61 10 30
1202 Oslo 1259 Oslo post@holger.no

www.holger.no



Shearografi og TV-holografi benyttet til

ikke-destruktiv preving av materialer

Av Eiolf Vikhagen, Optonor

1 Innledning

Dersom et konstruksjonsmateriale eller
en struktur belastes moderat med mekan-
isk, termisk eller dynamisk eksitasjon, vil
strukturens overflatedeformasjoner eller
vibrasjonsmenster i mange tilfeller pa-
virkes av eventuelle defekter i materialet.
Denne effekten benyttes nar shearografi og
TV-holografi benyttes til ikke-destruktiv
proving av materialer, og spesielt kom-
posittmaterialer.

Shearografi og TV-holografi (ogsi kalt
ESPI — Electronic Speckle Pattern Interfer-
ometry) er malemetoder basert pa sakalt
speckle interferometri.

Nir en alminnelig objektoverflate belyses
med en ekspandert laserstrale, reflekteres
lyset i form av en specklebolge.
Specklebelgen bestir egentlig av mange
lysbelger reflektert fra et utall sma punkter
pa den ru overflaten, og disse bolgene
interfererer i rommet og gir et kornet
menster nar man betrakter objektet eller
ndr lyset brukes til & avbilde objektet i et
kamera.

Disse specklene er ogsa informasjons-
barere vedrorende bevegelser av det
aktuelle méleobjektet, idet den optiske
fasen til lyset eller specklene vil endres nar
objekret beveger seg.

Béde shearografi og TV-holografi benytter
seg av denne effekten, og presenterer et
full feles bilde av objektets deformasjons-
eller vibrasjonstilstand.

Teknikkene er svart folsomme og kan de-
tektere forskyvninger ned i nanoomréidet.
Dette er arsaken til at defekter bade i eller
ner overflaten, samt defekter dypere inn
i strukturen er mulig & detektere dersom
strukturen er pélastet pd en tilpasset mate.

2 TV-holografi

Figur 2-1 viser et TV-holografisk oppsett.
Laserstralen spres av en linse (illumination
lens) og belyser et helt omrade av objek-
tet. Dette skjer altsd uten noen form for
skanning av strdlen over objektet, idet alle
deler av overflaten belyses kontinuerlig.
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Lyset reflekteres fra overflaten, og et
linsesystem fanger lyset og danner et
specklebilde av objektet pd kamerachipen
(ccd’en). Samtidig splittes en laserstrale ut
fra den opprinnelig laserstrilen, ekspan-
deres og rettes mot kameraet.

P4 denne maten far vi en objektbelge og
en referansebelge som interfererer i kam-
eraet, og denne interferenseffekten kan
detekteres av kameraet.

Reference
s clubition it -

Spackln
EvETagng unit .
Wusnination lens [

Gibi - —_— s

|
J

Figur 2 1. Virkemate for TV-holografi

Referansestralen gir ogsa gjennom en
sikalt fasemodulator (reference modula-
tion unit) som kontrolleres av systemes
computer.

P4 denne maten kan man legge pd en
”falsk” deformasjon eller vibrasjon, og
uten at detaljene beskrives nzrmere her,
er dette benyttet i opptaksalgoritmer for
4 oke systemets folsomhet for deteksjon
av reelle bevegelser av objektet. Moderne
TV-holografi-systemer har numeriske
beregningsalgoritmer som gir mange mu-
ligheter for ulike typer opptak og presen-

tasjon av resultatet.

WAGleT sTaiske Sller dynamishe
bavegelser | retning av Instrume ntet
i
I |—
[

 —

TVhologran-
\ Y linstrumse it

Figur 3-1 viser et skjematisk shearografi-
oppsett, hvor laserstralen spres av linsen
L1 og belyser objekeet.

Et linsesystem avbilder objektet inn pa
kamera-chipen, og vi fir et specklebilde av
objektet.

Til erstatning for en referansestrile internt
i instrumentet, benyttes et shear-prinsipp
der objektlyset splittes i to belger som gis
en innbyrdes lateral (sideveis) forskyvning
pd vei inn mot kameraet.

P4 denne maten dannes to sideforskyvede
bilder av objektet pd kameraet.
Shear-effekten kan oppnas ved bruk av for

eksempel en straledeler og to speil som vist

i figuren.
Laser
Linse

—_— = sy oSPE

nhiekl/ J / O L | I
/ ﬁ nmu-m./u 4 fi il
linse s Sirdledeler spe

ccp

Figur 3 1. Virkemite for shearografi

Nar to objektbilder overlagres pa kam-
eract pa denne maten, oppnds ogsé her
en interferenseffekt, selv om det ikke

er noen referansestrile til stede. Hvert
punke (pixel) pd kameraet mottar lys fra
to nabopunkter pi objektet, og disse to
lysstralene interfererer og gir informasjon
om objektets bevegelser.

Figur 2 2. TV-holografi miler absolutte
bevegelser

Figur 2-2 viser hvordan et TV-holografi-
system méler absolutte dynamiske eller
statiske forflytninger av objektet, relativt
til posisjonen til det optiske hodet.

3 Shearografi

Shearografi er nert beslektet med TV-
holografi, men har en annen optisk
konfigurasjon.

Maler gradient av statiske eller
dynamiske bevegelser

F

s <
Objekt |
]

Shearografi-
instrument

Figur 3 2. Shearografi méler gradienten av
objektets bevegelse

Figur 3-2 viser hvordan shearografi-syste-
met méler overflatebevegelser.

Siden bevegelsen av hvert punkt pd over-
flaten miles relativt til nabopunktet i en
gitt avstand s (= shearet), er det egentlig
den romlige gradienten av overflate-defor-
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masjonen eller vibrasjonen som males.

4. Statisk pélastning

Figur 4-1 viser en skisse av et laminert
materiale med en defekt i form av en
delaminering eller debond.

Materialet kan for eksempel bestd av en
skumstrukeur eller honeycomb i kjernen
med fiberarmerte lag pa hver side, men
det kan ogsé vere andre kombinasjoner
av polymere eller metalliske materialer.
Dersom det aktuelle materialet varmes
forsiktig med en lampe, eller befinner
seg i et vakuumkammer og utsettes for et
avtagende lufterykk, vil materialet kunne
deformeres som antydet i figuren.

En slik inhomogen overflatedeformasjon
vil kunne avslore defekten sifremt defor-
masjonen kan males og registreres med
tilstrekkelig folsomhet og opplesning.
Andre palastningsformer enn termisk
eller vakuumbasert pélastning kan ogsa
benyttes.

Oveilflntebavegelse pga Leks
Sermisk bl g

\

yd

Dulaminaring

Figur 4 1. En indre defekt pavirker overflate-
bevegelsen ved en deformasjon

Et typisk opptak av statiske deformasjoner
med TV-holografi eller shearografi kan
gjores pa folgende mate.

Instrumentet plasseres i avstand 10 cm

til en meter eller mer fra male-objektet.
Instrumentet zoomes inn og fokuseres pa
den aktuelle objektoverflaten, og laserbe-
lysningen justeres.

Et referanseopptak bestdende av flere
bilder tatt opp i lopet av mindre enn

ett sekund gjores for objektet pilastes.
Deretter palastes objektet og en ny sekvens
med videobilder tas opp, hvoretter data-
maskinen i lgpet av et sekund beregner
numeriske verdier for overflatedefor-
masjonene, med opplasning helt ned i
nanometer-omradet.

Dersom man gnsker & beregne gradient-
bilder med spesielt hoy kontrast, gjentas
opptaksprosedyren beskrevet over flere
ganger, og et midlet bilde med heyt signal-
stoyforhold genereres.

Figur 4-2a-d viser hvordan TV-holografi
er benyttet til & registrere en delaminering
i et fiberarmert panel med en honeycomb
kjerne.
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Positicn

Figur 4-2. Termisk TV-holografi-testing av laminat med delaminering. Avbilder omride ca 15x20

cm. a (pverst venstre) Fasebilde, b (overst hoyre) 3D plott, ¢ (nederst venstre) Linjeplott, d (nederst

hoyre) Gradientbilde

Alle bildene viser samme opptak, men
med forskjellig prosessering og visning.
Figur 4-2a viser det sikalte fasebildet, og
differansen i forskyvning per stripeperiode
er halve belgelengden for laseren.

I de fleste tilfeller er nerver av en defekt
karakeerisert ved en plutselig endring av
den romlige overflategradienten.

Derfor kan det vare hensiktsmessig 4
beregne den romlige gradienten av de-
formasjonen framfor 4 vise den absolutte
deformasjonen.

Dette er vist i figur 4-2d.

Slike gradientbilder er ogsd egnet til mi-
dlingsalgoritmer, der svert hoy signalop-
plesning og god kontrast gjer det enklere
4 identifisere defekter

Figur 4-3 viser resultatet fra et tilsvarende
opptak med shearografi.

Siden shearografi allerede i utgangspunktet
registrerer romlige deformasjonsgradi-
enter i en gitt retning (shear-retning), blir
resultatet litt annerledes enn med TV-
holografi.

Men ogsd med shearografi kan det vere

100 400 600 700
[Posiion

e |
g

;]

Figur 4-3 Termisk Shearografi-testing av laminat med delaminering. Avbilder omride ca 15x20 cm.
a. (overst venstre) Fasebilde, b. (overst hoyre) 3D plott, c. (nederst venstre) Linjeplott, d. (nederst

hoyre) Gradientbilde
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hensiktsmessig 4 beregne den romlige
gradienten etter deformasjonsmaélingen,
for 4 lettere identifisere tilstedevarelse og
grenser for et defekt-omrade.

Dette siste er vist i figur 4-3d.

Avbildet omrade for et enkelt opptak med
TV-holografi kan vere fra noen fi cen-
timeter og opp mot over en halv meter i
kvadrat, mens for shearografi kan det vare
opp til over en kvadratmeter, avhengig av
hvor stor laserstyrken i instrumentet er.
For bade TV-holografi og shearografi er
krav til overflatebeskaffenhet at overflaten
md vare ru og reflektere lyset diffust, slik
de fleste materialer gjor. Morke overflater
krever mer lysenergi enn lysere flater.

5. Dynamisk eksitasjon

Figur 5-1a viser et sikalt sann tids
TV-holografi-opptak av et panel som er
cksitert med en heyttaler. Her ser vi ogsd
en debond mellom kjernematerialet og
dekkplaten. Dette er et nermest upross-
esert holografisk bilde, men gir likevel god
kontrast ved deteksjon av defekten.
Tilsvarende bilde med shearografi er vist i
figur 5-1b.

Figur 5-2a og 5-2b viser numeriske vi-
brasjonsopptak med hhv TV-holografi og

shearografi.

Bide med TV-holografi og shearografi kan

vibrasjonsopptaket vises som animerte
plot der det er lett & skille ut defekter.

Vibrasjonsopptak gjores mens objektet ek-
siteres pa en kontrollert mate av systemets
datamaskin. Det benyttes en frekvens som

a. (venstre) TV-holografi _b. (hoyre) Shearografi

Figur 5-1. Defekter detektert ved sann tids vibrasjons-opptak. Avbildede omrider er ca 15x20 cm

kan velges fra ner dc til mange titalls kHz,
og helt opp i MHz-omradet for TV-holo-
grafi sin del. Det kan ogsé benyttes "hvit
stoy” eksitasjon.

Det kan veare avgjorende & eksitere pa
riktig méte og med riktige frekvenser for 4
detektere feil. For 4 oppna godt signal kan
man midle over tid, og ett enkelt opptak
tar fra noen fa sekunder og opp til ett
minutt eller mer.

6. Valg av metode og eksitasjonsprinsipp
6.1. TV-holografi versus shearografi

Selv om TV-holografi og shearografi har
mange likhetspunkter bade teknologisk og
resultatmessig, er det likevel ikke ube-
tydelige forskjeller pa de to systemene i
praktisk bruk.

Siden shearografi maler gradienten av
bevegelsen, er ikke shearografi folsom for
”stempel”-bevegelser av objektet, og av
den grunn er ikke shearografi si folsom
for forstyrrelser i omgivelsene som det TV-
holografi er.

TV-holografiske malinger ber gjores

i rolige omgivelser, og helst pé vibras-
jonsdempede bord eller liknende. Shearo-
grafi er mer robust og kan brukes i vanlige
verksted-omgivelser.

Samtidig gir TV-holografi generelt et

bedre signal og mindre stgy enn shearo-

grafi, og det er lettere 4 finne grensene
for defektene ved bruk av TV-holografi.
Siden TV-holografi méler absolutte
deformasjoner og vibrasjoner og dermed
fanger opp mer signal enn shearografi, er
det ikke lett 4 pilaste objekeet like mye
med TV-holografi som med shearografi.

1390 W2

Figur 5-2. Numeriske vibrasjonsopptak. Avbildet omride er ca 15x20 cm

a. (venstre) TV-holografi  b. (hoyre) Shearografi
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Generelt sett kan man si at TV-holografi
er mer egnet pd mindre strukeurer, eller til
avbildning av mindre flater i hvert opptak.
Shearografi er bedre egnet pa stor flater og
i feltmélinger.

Siden det finnes mange ulike kompositt-
materialer og strukturer, ulike typer defek-
ter, dimensjoner, bruksomréder og ulike
krav til feildeteksjon, er det nodvendig &
tilpasse bide valg av méle-metode og ikke
minst valg av eksitasjonsmetode for hver
enkelt problemstilling. Det kan velges
mellom vibrasjonseksitasjon, termisk
palastning, mekanisk palastning (boy-
ing, direkte trykk mot overflaten mm),
vakuum- eller trykk-pélastning, og enhver
pavirkning som ferer til deformasjoner og
vibrasjoner av objektet.

6.2. TV-holografi og shearografi versus
andre metoder

Specklemetoder som TV-holografi og
shearografi er i mange tilfeller et godt
alternativ eller et godt komplementert
tillegg til andre NDT-metoder som ultra-
lyd, termografi, rentgen osv. Fordeler med
TV-holografi og shearografi er at de kan
veere svert tidseffektive og ekonomiske,
testing kan gjores over hele flater, pa
krumme flater og nzr hjerner og kjerver,
gjennom vinduer eller i tilfeller der over-
flaten er vanskelig tilgjengelig.

Siden specklemetodene er utviklet til &
bli bide stabile og med svert hoy folsom-
het, har de potensiale for deteksjon av et
okende antall typer defekeer.

Eksempler er delamineringer, debonds,
impact skader, sprekker, inneslutninger,
fiberfeil og fiberbrudd, defekter pa mot-
stdende side av materialet osv. Alle typer
defekter som pavirker overflate-deformas-
joner eller vibrasjonsmenster er i prinsip-
pet mulig & detekeere.

Det nye shearografisystemet som er
utviklet i Trondheims-miljget er sé fol-
somt og samtidig robust at det kan male
rayleigh-belger (overflatebelger) i nano-
omradet over store strukturer, og detektere
defekter pA mange meters avstand.

Sammenligninger med ultralyd-testing av
store strukturer pd minesveipere har vert
gjort i samarbeid med Umoe Mandal og
FFI, og shearografi og ultralyd c-scan ga
helt sammenlignbare resultat.

Potensialet for & utfere shearografi-testing
pa en brekdel av den tiden som ultralyd-
testing krever, er stort i framtiden. B



Fra EFNDT har vi mottatt folgende henvendelse :

The National Societies of EFNDT recognize that attendance at
international conferences, with the opportunity to meet a wide range
of other workers active in NDT or CM can be a very worthwhile and
rewarding experience for students and young professionals.

EF

European Federation for
Non-Destructive Testing

NDT

EFNDT BoD had worked on arrangements for the Award and the conditions are set out in the attached Operating Procedure, PO12.

‘This is the first year of the Award and it coincides with the year of the European Conference thus any nominations received before 31
March 2010 will be considered, and any successful applicants (maximum of 2) will be notified by 30 April 2010.

In the forthcoming years nominations for the Award will be invited in the Autumn for submission by January 1st.

Dear Presidents, would you please publicize this new Award within your Society and encourage nominations which meet the criteria

given in the PO12.

OPERATING PROCEDURE:
PO12 Rev.0

SUBJECT: Annual Travel Award for stu-

dents and young professionals

Background:

‘The National Societies of EFNDT rec-
ognise that attendance at international
conferences, with the opportunity to
meet a wide range of other workers ac-
tive in NDT or condition monitoring,
can be a very worthwhile and rewarding
experience. Whilst many organisations
are very supportive in the professional
development of their staff, it is not always
possible for members of NDT societies to
demonstrate to their employers that the
benefits of international visits justify the
costs involved. This is particularly true

of students and young professionals, but
these are often the very people who would
benefit most from such an opportunity.

The Board of Directors of EFNDT has
agreed to the establishment of an An-
nual Travel Award aimed at helping the
professional development of members.
The Award will include both a financial
contribution as well as official recogni-
tion from EFNDT for participation in an
international conference or visit.

Key Principles of the proposal:

1. The Award will be made annually for
attendance at an international confer-
ence or for a coherent travel proposal
such as visiting an overseas research
centre or industrial site, which is
judged to benefit the professional
development of the recipient.

2. The Award will consist of a contribu-
tion towards travel, subsistence and
conference fees. The amount will be

10

typically up to 1000 euros but will be
dependent on the particular circum-
stances (conference location and
duration etc).

3. In addition to the financial contribu-
tion, EFNDT will notify the confer-
ence organisers or other relevant hosts
about the Award and ask them to
make the visit as worthwhile as pos-
sible (e.g. by helping with introduc-
tions to others working in a related
field).

4. 'The recipient will be asked to provide
a feedback report to EFNDT indi-
cating benefits or problems to help
ensure that the future Awards meet
their objectives.

Financial arrangements:

1. A segregated Award Fund to be set
up under the control of the EENDT
Treasurer.

2. 'The initial Award Fund to be estab-
lished in 2009/10 by allocating a
fixed sum of 5000 euros from the
EFNDT account.

3. 'The value of each Travel Award will
be up to 1000 euros. If the costs
of the visit exceed the value of the
Award, the recipient must obtain the
remaining funds from their employer,
university or other body.

4. 'The magnitude of the financial part
of the award will not be publicised.
The recipient’s name and supporting
organisation will normally be publi-
cised because they are both participat-
ing in the professional development
of the recipient, with added support
from EFNDT.

Procedure for the Award.
1. Nominations for the award will be

requested annually using EFNDT

publications. Nominations received
by 1 January will be notified of the
outcome by 31 March.

2. 'The judging panel will consist of five
Directors of EFNDT who are ap-
pointed by the Board.

Eligibility criteria:

1. Applications should be from individ-
ual members of National NDT Socie-
ties who are full members of EFNDT.
Applicants should be at an early stage
in their career (e.g. students or within
the first five years of employment
within the NDT field).

2. 'The application should demonstrate
that the award will help in the con-
tinuing professional development of
the applicant and be supported by a
referee who would normally be their
tutor or manager.

3. Each nomination should be support-

ed by the National NDT Society.
Judging criteria:

The key criterion is the extent to which
the proposed conference or overseas visit
will contribute to the professional devel-
opment of the applicant in the field of
NDT. This may be easier to demonstrate
for relatively new entrants to the NDT
profession, and for those who have not
already participated in an overseas confer-
ence or visit, but the judging panel may
take other factors into account in reaching
their decision.

Number of awards:

The number of awards made each year will
normally not exceed two.
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Skarpe oyne for tilstandskontroll under vann
— undervannsintervensjon for ikke-destruktiv preving (NDT) og sliping
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FORCE Technology leverer utstyr og personell for automatisert NDT og sliping. Vart
utstyr er automatisert for a dekke flere behov over og under vann.

Det avanserte utstyret opereres av:
* ROV
* Dykker.

NDT-tjenester for undervannskomponenter:

» Sprekkdeteksjon pa ror- og platekonstruksjoner ved koblingspunkt-sammensatte
konstruksjoner med rer og plater

e Ultralyd (UT) for korrosjon / erosjonskontroll pa rerbend og rette rerseksjoner
» Tykkelsesmalinger for platestrukturer

* Niva-maling (UT), f.eks. flotasjonstanker

* Deteksjon av vannfylling (FMD).

Sliping og verifikasjon:
* Sliping av initierte sprekker eller sveiser med etterkontroll.

FORCE Technology er en internasjonal radgiver og tilbyder av spesialteknologi og spesialkunnskap til olje&gass
—og landbasert industri,

FORCE Technology Morge AS har operert innen olje&gass relatert industri i mer enn 20 ar og tilbyr “world

class” kunnskap til sine kunder.

1200 ansatte i Norge, Danmark, Sverige, USA og Russland representerer et multi-disiplinaert milje.

FORCE Technology Norway AS » Claude Monets allé 5 » 1338 Sandvika » Tel. +47 64 00 35 00 » www.forcetechnology.com e info@forcetechnology.no



NDT-Informasjon, Artikkelstafett

Hosten 2001 ble det satt i gang
noe vi kan karakterisere som

en stor nyhet her i bladet, en
artikkelserie basert pa at med-
lemmene ble engasjert og utfor-
dret av andre medlemmer til 4
skrive en artikkel som skal pre-
senteres i medlemsbladet NDT
Informasjon.

Hensikten med stafetten er a for-
midle inntrykk og erfaringer samt
fortelle om hva slags NDT som
bedrives over det ganske land i
spraket til den enkelte artikkel-
forfatter og sist men ikke minst
heve kvaliteten pa bladet vart for
igjen a heve interessen blant med-
lemmene i NDT foreningen.

Stafetten har ni tilbakelagt 26 etapper
spredt over det ganske land og er na inne
isin 27. etappe.

KURS

12

XY X P

STRALEVERNSSPESIALISTEN

Vi retter en stor takk til de mange bid-
ragsytere for informative artikler som
beskriver deres NDT relaterte arbeidssitu-
asjon.

Disse artiklene har uten tvil veert med pa

4 heve kvaliteten pa bladet samt gjore det
til interessant lesning for medlemmene av
foreningen og andre ivrige lesere.

Det er interessant 4 lese hvordan andre
enn seg selv og sine nermeste praktiserer
faget samt hvordan de har det pé job-
ben, bade innenfor det praktiske og det
sosiale??

Kanskje noen fir noen ideer som en kan
nyttegjore seg av i egen bedrift?

Kartet pa neste side viser en geografisk
oversikt over de som har deltatt i stafet-
ten pr. dato.

Som oversikten viser har stafetten allerede
nd fatt en god geografisk spredning og
dekker det ganske land.

Men det finnes flere NDT bedrifter bade
i nord, sor, ost, vest og i innlandet samt
ikke minst landbasert off-shore.

Vi onsker ogsa 4 “avmystifisere” at det er
bare noen fi som kan delta i denne stafet-
ten og vi anbefaler at du - utfra denne
gjengivelsen av krav og veiledning -, alle-
rede na starter pd din artikkel.
Utfordringen til deg kan komme allerede
til neste utgave og jo for du starter, jo
bedre blir det.

Meld din interesse til redaktoren, som da
vil kunne formidle ditt navn til artikkel-
forfattere!

Redaktor og redaksjonskomité forbehold-
er seg retten til evnt. 4 forkaste artikkel
hvis den oppfattes kommersielt vinklet.

NB!! Forfatter ma selv utfordre neste
artikkelforfatter og avklare med denne for
artikkel sendes frem.

Husk navn, firma og e-post adresse som
ma formidles til redaktor.

Lykke til med oppgaven!
Bring stafetten videre rundt blant oss
NDT’ere.

STRALEVERNSSPESIALISTEN AS
Postadr. Rennesveien 196, 4513 Mandal
Kurssenter: Sjohagen 2, Hillevig, Stavanger
www.alara.no

TIE 9229 1570 eller 4000 2130

svs(@alara.no

INDUSTRIELT STRALEVERN

s Stralevern ved industriell radiografi, ogsa engelskspriklig
+ Havariovelse med radioakutyv kilde
+ Stralevern for helsepersonell

+ Maling og klassifisering av lavradioaktive avleiringer (LRA)
+ Transport av radioaktivt materialer
+ ADR kL7 kompetansebevis

ANNET
¢ Sikkerhetsradgiver ved transport av radioaktivt materiale
+ NDT N3

NDT Informasjon nr. 1 — 2010



ARTIKKELSTAFETT pr. 26 etappe.

Oversikt over de som hittil har béret pinnen i NDT foreningens artikkelstafett.

Hans Peder Olsen

Noweco 3-2006

Asbjorn J. Solli,

Johnsens NDT Consulting 3-2007 |

Roger Wilhelmsen

Control Service 2-2007

Odd Magne Breivik ~— —
Wideroe 1-2009

Harry Nicolaysen

Fredrik Johnsen
NordInspeksjon 1-2007

Elias Bolin

MINIC 2-2002

Havard Sletvold
AXOR 3-2008

Arvid Mostuen

Motest 1-2003

Roar Snerting

Vitec 3-2002

OIS Orkanger 2-2004

Alexander Edvardsen
Linjebygg  3-2004

Kurt Arve Haugen
Midsund Bruk 1-2005

Trygve Folgero
IP-Huse 1-2010

Arne Akselvoll

Nordvest Inspeksjon 2-2005

Jonny Hammersland
PSL 1-2003

Kjell Peder Toft
AGR EmiTeam 2-2008

Frode Wiggen
DNV Bergen 3-2004

Odd Magne Anderaa

Oppl

AIC 2-2001

Terje Roar Hansen
TT 1-2010

Erik Fuglestad
NSK 1-2005

- Arve Hovland
ANKO 3-2009

Jon Magne Brandsoy

ConnocoPhillips 3-2003

Odd Reidar Barka

Magne Clementsen
Heli-One 2-2009

Scana 3-2009

Erik Torgersen

Kvarner Oil & Gas 1-2002

Andreas Loland

Bjorn Toftesund
Ultratech NDT 3-2008

Morten Hagen

Endre Haukelid
KI Offshore 2-2006

AkerKvarner Offshore 1-2006

1QI 3-2006

Jan Stien
Aker Kvarner 1-2008

Jon Osterbo
KDA 1-2009

|

FMC Technologies 1-2008

Fred Age Berntsen

Dag Eriksen
DNV. Korea 3-2005

Harald Schjelderup
SAS 2-2005

Bent Arild Aspeli
NLI 2-2007

Bent Slotnes
LHK 2-2001

Anker Sunde
Aker Kvarner 3-2007

Odd Rune Warloff
SB Verksted 2-2009

Runar Meland
NSI 1-2007

Rontgenkontrollen 1-2002

Bjorn Korsmo

Qystein Ferstad
Dst-Tech 1-2006

Norweld Control Servises 3-2002

Tore Orbeck

Grete L. Stokke
OMP-ITEC 2-2002

Oivind Hansen
2-2006

Kire Kvelland
OIS Inspection 3-2003

Tor Bernt Sunde
EuroCert 1-2004

Terje K. Wehus og Kay W. Johnsen,
DNV Kirisitiansand.  2-2008

Svein H. Isaksen

Hydro Produksjonspartner 2-2003

NDT Informasjon nr. 1 — 2010
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TOTALLEVERANDOR PA NDT-UTSTYR
- forbruksmateriell og service

NY innovativ PMI modell.

Innov-X, Delta leveres i 4 utgaver, dette for a8 kunne
bedre tilpasse instrument og pris for de ulike kunders og
markeds behov. Utforming, vekt og volumsterrelse er

lik for de ulike modeller: Classic, Standar, Premium og
Premium Vac.

 Forbedret deteksjonsgrenser og ngyaktighet.

« Betydelig raskere analyse.

« Forenklet brukergrensesnitt ved bruk av ikonbasert meny.

 Dockingstasjon for instrument, muliggjer at instrument
alltid er pa.

* Ved hjelp av “Hot-swap” kan batteriet skiftes uten a sla av instrument.

Service NDT ..
Kildeexpressen Ambulerende service el
» Service og kildeskift utfares hos kunde. « Kalibrering og service av NDT utstyr ll
« Unngar nede-tid pa isotopene « Dekker hele landet. i St -

* Billigere transport enn transportfirma. « Fast pris pr. enhet.

- vi snakker om sikke.

il
1%



Artikkelstafett, 26 etappe

IP Huse

Trygve Folgero

Mellom bakker og berg ut mot
havet, ligger familiebedriften IP Huse
as, med sine 140 fast tilsette.

Plasseringen er med hensike plassert
akkurat her, med tanke pa materialleve-
ranse inn pa kjol, og levering av ferdige
produkter pa kjol verden over.

Fra 4 ha drevet med formel og sildolje,
startet bedriften opp med mekanisk virk-
somhet i 1927, og vinsjeproduksjonen
kom i gang i 1949.

Bedriften har egen moderne konstruk-
sjonsavdeling, der produktene utvikles i
nert samarbeid med kundene, og tilpass-
et de ulike behovene som til enhver tid
skulle oppsta.

Produkter som vinsjer for ankerhdndter-
ingsfartoyer, forankringssystem for fly-
tende oljeinstallasjoner, spesiallosninger
for all offshore relaterte problemstillinger,
traction vinsjer for boyelastere og vinsjer
for rorleggingsfartoyer og spesialskip er i
bedriftens portefolje.

Bedriftens samarbeidspartner har vert
Brattvig hydraulikk as, og som i dag er
eid av Rolls Royce Marine.

Dette samarbeidet har vart siden 1941,
og er fortsatt like nert.

IP Huse as med sin plassering er &
medregne i den maritime klyngen som
befinner seg i Mgre og Romsdal.

For at bedriften skal holde seg i den
posisjonen den har, ma det kontinuerlig
holdes fokus pa hey produktivitet og
kvalitet. Noe som betyr at konstruksjon/
produksjonsverktoyene alltid ma vere av
det fremste som finnes pa markedet, som
igjen betyr at medarbeiderne har en kon-
tinuerlig fornying av kunnskap.

Valsingen av platematerialer il ulike
trommeldiametre krever stor dyktighet av
vére operatgrene nar de skal forme plate-
material med tykkelser opp til 110 mm.
Men med arelang erfaring, kan dette
leveres for videre bearbeiding med stor
noyaktighet.

NDT Informasjon nr. 1 — 2010

Sammenstilling og sveising foregdr i mod-
erne lokaler, og med dyktige operatorer.
Med stor npyaktighet formes konstruk-
sjonselementene, og disse hindsveises og
maskinsveises for de gir videre for mask-
inering i ulike maskineringssenter.

Alle vare operatorer er underlagt strenge
kvalitetskrav.

Sveiserne har krav til sertifisering, med
fornying hvert andre ar.

Vedlikeholdet av disse sertifikater blir
oppfulgt gjennom vart kvalitetssikringssys-
tem.

Nér maskineringen er ferdigstilt, gir kon-
struksjonselementene videre til overflate-

behandling. Turen gir videre frem til del-
sammenstilling og til sluttmontering.

SL 600-2T

Taue og anker handterings' vinsj med

elektrisk drift DC

Som det gir frem av bildet, sa er det
store konstruksjoner som blir tilvirket.
Materialdimensjoner fra 20 mm til 350
mm.

Tromlene bestir av komponentene, tann-
hjulsskjold, deleskjold og bremseskjold.

Dette blir nestet sammen, og blir sveist

sammen i sveisegigg, der rotasjonsdriften
er konstruert og produsert av eget perso-
nell.

Selve sveiseprosessen blir utfert av en
operater, som holder kontroll med

to lysbuer, i bedriftens sveiseportal.
Sveiseprosessen her er pulverbue, som er
en sikker 4 vel kjent prosess, og som er
miljevennlig bide med hensyn til royk og
striling.

Tidligere ble denne sveisingen utfort med
2 stk A6 traktorer, men i dag benyttes
sveisegigg.

Produksjonen av kabelarer (kjetting-
hjul)

I dag foregir mye av arbeidet med kabelar
ved & benytte robot.

Fordelen med dette er: @kt materialutnyt-
telse, mindre handling og hurtigere gjenn-
omlep i produksjonen.

Utbrenning av sideplater skjer ved kon-
vensjonell brenning, mens utbrenning av
fasong og innsveising av hardbelegg skjer

i robotcelle.

Ogsé tilpassningsslipning skjer ved 4
benytte robot, slik at belastning av sliping

er overfort fra operator til maskin.

Sveising av hardbelegg i slitelommer

Skjering av platematerial.

Skjering av alt platematerial skjer

ved bedriftens egen avdeling for dette
formalet.

Her skjeres det ut lagerhus, avstivnings-
plater i skjold, plater som skal formes til
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trommelkjerne, sideplater etc.
Da er det viktig at en har fokus pa utnyt-
telsesgraden.

I all hovedsak, er det avdelingsformannen
som utfgrer alt programmeringsarbeidet
og sammennestingen.

En kunne bli fristet til 4 si, at dette arbei-
det bor utferes av personer med sans for &
legge puslespill.

Selve utbrenningen blir utfert av dyktige

operatorer, og med moderne skjeremask-  Fra skjereverkstedet

iner.

Operatorene henter ut de ulike pro- Alt platematerial er av slyngrense over-
grammene fra server, og tilpasser dette til flatekvalitet, dette med hensyn til

de ulike plateformatene. sveisekvalitet etter sammenstilling

Maskinering av komponenter.

Nar slike store komponenter skal maski-
neres, trengs store og kraftige maskiner.

Her er skjold opp til 6500 mm som mai
sponbearbeides, og da m& maskinene sta

i forhold.

Konvensjonelle dreiebenker blir for sma,
og maskineringsmeller ma benyttes. Ogsd
tilvirkning av tannringer/hjul av samme
storrelse skal tilvirkes, og dette blir utfort
av kraftige tannhjulsfreser.

Nir disse maskinene skal fundamenteres,
m4 ekstraordinzre tiltak settes i verk, for
bedriften ligger kloss til sjgkanten, er det
ofte store utfordringer som ma lgses for &

holde sjoen vekk.

NDTHANDBOKEN.no

Norges forste NDT-handbok i salg!

De fleste fag av en viss starrelse har sine egne
lserebgker for & sikre god faglig opplaering. FORCE

de mest brukte NDT (Non-destructive-testing)
metodene | faget.

Priser fra NOK 349,-,
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Technology har derfor utgitt en bok som omhandler

FORCE Technology
Frank Haddeland
+47 64 00 37 77
+47 98 29 83 84
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Fresing av stort tannhjul

Men med erfaring, kommer ogsi gode
lgsninger. Maskinoperatorene utforer selve
programmeringen for de ulike oppgavene,
og med stor presisjon blir komponentene
maskinert, slik at de passer sammen med
resten, og kan fremstd som et komplett og
noyaktig produke til kunde.

Induksjonsherding av tannhjul.

12001 startet bedriften opp med & induk-
sjonsherde tenner pa tannhjul.

Vi startet med en maskin, og i dag er det
to maskiner og tre operatorer.

Selve herdeprosessen blir fulgt neye fra
eget overvaknings rom.

For hvert tannhjulsmodell, mé det
utarbeides tester, og prover mi tilvirkes og
testes ut.

Arbeidet med testene blir utfort av opera-
torene ved avdelingen, med moderne og
avansert utstyr.

Her overvaker Jarle Morsund prosessen med
induksjonsherdingen

NDT Informasjon nr. 1 — 2010

Overflatebehandling av komponenter.
I ulike faser gjennom produksjonsproses-

sen, skal de ulike komponentene over-
flatebehandles.

I moderne lokaliteter blir komponentene
vasket, torket, sandblist og malt. For at
dette skal fa den kvalitet som onsket, er
det tatt i bruk det mest moderne utstyr
som er pa markedet.

Fra sandblisingsrommet som inneholder
robot.

Mpye av sandblasingen skjer ved 4 benytte
robot. Dette letter oppgavene for opera-
torene. Sanden lagres pé tanker, og over-
skuddsand suges opp gjennom rister i
gulv, returneres gjennom renseanlegg, og
gér sa tilbake pé lagringstankene.

Sé sproytes det pa primer, for kompo-
nenter og ferdigprodukt lakkeres til den
onskede farge.

Lokalitetene holder en egnsket temperatur
til en hver tid, slik at produktet far opti-
mal kvalitet.

Kvalitetssikring.

Som leverander til offshore industrien
(fartoy som arbeider opp til denne), er en
underlagt hoye krav.

Sveisere skal til en hver tid vare sertifisert
for 4 kunne sveise pa produktene, og skal
fornye sine sertifikat hvert andre &r.
Vedlikehold av sertifikatene blir opp-
fulgt via vart kvalitetssikringssystem.

Som en del av jobbpakken, legges ved
kodeskjemaer for materialer som inngdr i
konstruksjonen og sveise/NDT skjemaer.

Her finner en informasjon si som sveise-
prosedyrer, hvilke sveis som sveises etter
spesifikk prosedyre. Ogsd omfang av
NDT for de ulike forbindelse.

All sveis er underlagt 100 % visuell
inspeksjon i tillegg til at hver operator skal
kontrollere sitt arbeid.

Med bakgrunn i dokumentasjon fra utfort
NDT, vedlikeholdes sveisesertifikatene for

sveiserne.

NDT.

IP Huse as har i dag to sertifiserte NDT
operatorer. | tillegg til det blir det innleid
ekstern hjelp nér behovet tilsier det. I
praksis vil det si kontinuerlig.

UT operatoren Rolf Opstad fra Midsund
Bruk as kontrollerer ferdig sveis

Operaterene er sertifisert i henhold til
EN-473/NORDTEST, og artikkelforfat-

teren er bedriftens niva 3 ansvarlig.

Rolf Opstad fiir besok av ansvarlig Nivi 3
Trygve Folgero

Siden alle vare konstruksjoner er lukket,
er det MT, PT og UT som blir benyttet.
Siden de fleste klasseselskaper er involvert
for de ulike produktne, kan variasjonen til
krav variere.

Men i all hovedsak, er det ASME stand-
arden som benyttes, og det er den som er
lagt til grunn i vére interne prosedyrer.

I skrivende stund, er to operaterer under
opplering "nivd 17, slik at en sikrer over-
lapp/erstatning for de som nzrmer seg
avslutning pa sin yrkesaktive tjeneste.

er utfordret til 4 fore pennen i neste
etappe i artikkelstafetten.
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OI YM PUS ULTRASONIC FLAW DETECTOR

EPOCH XT

Your Vision, Our Future

Ved bruk av EPOCH XT kan du bl.a.
dra nytte av felgende fordeler:

Oppfyller kravene til EN 12668-1

IP67 kasse som beskytter apparatet

) g ved ekstreme vaarforhold
MPUS . -
ot < Dynamisk DAC/TVG standard
E\J On-board DGS/AVG

Inspeksjon med ultralyd under ekstreme forhold!

Olympus EPOCH XT er designet for fleksibel inspeksjon til bruk under ekstreme forhold. Instrumentet kombinerer
en mengde muligheter for feilseking og malefunksjoner. Skarp multicolour LCD skjerm, allsidige batterimuligheter,
rask behandling av data, samt mange programvaremuligheter i et og samme apparat.

EPOCH XT er, foruten kontroll av sveiser, fremragende til kontroll av stepegods, komposittmaterialer, flyinspeks-
jon og undervisning. Den har gode rapporteringsmuligheter og ikke minst Gagewiev Pro programvare.

Olympus EPOCH XT inneholder PerfectSquare™ Wave Pulser og et heldigitalt filter, som gir absolutt beste signal-
to-noise ratio ved store applikasjoner. Tilbudet gjelder til 1. juli 2010.

Ring til 23 00 50 50 eller besok www.olympus-ims.com for ytterligere informasjon

OLYMPUS NORGE AS
Kjelsésveien 168, 0884 Oslo



OLYM PUS ULTRASONIC FLAW DETECTOR
EPOCH LTC
@

Your Vision, Qur Future

S g

OLYMPUS
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.

(LAY MECALL BETIF

FERK MEM

ﬂ
; EP”G” i Suveren lesbarhet i
sterkt sollys!

Lite og kompakt ultralydapperat
for bruk i toffe omgivelser!

— . . Oppfyller krav til IP67
Olympus EPOCH LTC digitale ultralydapperat gir den nyeste teknologien i

en pakke. Den er kompakt, lett og veier kun 0,96 kg. Kun 0.96 kg!
Basert pa designet til den ledende EPOCH XT, er EPOCH LTC et komplett Full farge VGA skjerm med suveren
utstyrt instrument som oppfyller kravene til EN12668-1 og med mange lesbarhet ogsa | sterkt sollys!

stardardfunksjoner og muligheter for utvidelse slik at den kan meote dine

: ; : : o Oppfyller krav i.h.t, EN-12668-1
inspeksjonsbehov. Tilbudet gjelder til 1. juli 2010. bl

Ring til 23 00 50 50 eller besok www.olympus-ims.com for ytterligere informasjon

OLYMPUS NORGE AS
Kjelsasveien 168, 0884 Oslo



- BACK TO BASICS ~—

Amerikanerne opplever fra tid til annen en del hendelser/episoder som utlgser litt skrivekloe og redakteren er av og til en ivrig leser av
bl.a. Material Evaluation, (tidsskriftet til den amerikanske NDT foreningen - ASNT)
I en av Material Evaluation’s utgaver fant jeg denne historien.

Kanskje noen av oss ogsd har opplevd lignende episoder i forbindelse med planlegging og utferelse av NDT?

Faren ved 4 “hoppe bukk” over NDT

av Emmanuel P. Papadakis,

Artikkelen er tidligere presentert i Material Evaluation, Journal of the American society for Nondestructive Testing

Jeg er glad i gode historier - spesielt de
som ender godt.

Her er en fin historie med en

“Back to Basics” moral.

Speiderne vil bli stolt av denne “veer
alltid beredt” historien og NDT kan
vere stolt av innsparingene som er
gjort.

Frank Iddings
Tutorial Projects Editor

Det er ikke noe som er mer tilfredstillende
innen NDT faget enn 4 ha en metode og

teknikk klar nir det er behov.

Denne “Back to Basics” artikkelen
handler om forberedelsen til proving

og endelig til slutt, implementering av
provingen i produksjon.

“Endelig” er det rette ordet, fordi provin-
gen fra toppledelsens side ble avvist helt
til natten for samlebindet skulle ha startet
produksjon.

Neste morgen ville alt utstyret vare

pa plass, arbeiderne ville vere ved sine
arbeidsstasjoner, alt rimateriale ville vare
tilgjengelig, og startpistolen ville avfyre
startsignalet.

Delen som omtales var en stempelstang av
metallpulver som skulle benyttes i en ny 4
sylindret motor.

Den nye motoren skulle monteres i ca.

1 million biler i lopet av de neste 12
manedene. Fortjenesten pé bilene var
avhengig av suksess med de nye typene
stempelstengene som var produsert av
metallpulver.

20

Stempelstengene opptar alt stress fra for-
brenningsprosessen og en edelagt stempel-
stang kan gdelegge en motor.

Opprinnelig ble disse stengene smidd

av stal. Senere ble ogsa stenger laget i
stopejern.

Metallpulver ble sett pa som et sterkt og
mer gkonomisk materiale som kunne
erstatte begge de tidligere produksjons-

prosessene.

Metallpulverdeler starter som et metallpul-
ver som blir presset i former for deretter
bli sintrert slik at det blir et sterkt og solid
materiale.

For 4 fa tilfredstillende styrke blir delene
presset pd ny ved hey temperatur for 4 gi
delene den riktige formen. Bare minimalt
med maskinering blir gjort etter denne
prosessen.

Forskning og utvikling hadde foregitt i
bilfirmaets laboratorium i mer enn to ar
for produksjonen startet.

To ar for produksjonen tridde i kraft, ble
NDT gruppen innkalt for 4 bli med
ingenigrteamet som jobbet med stempel-
stenger av metallpulver.

Sjefsmetallurgen fortalte oss om flere po-
tensielle feiltyper med bruk av metallpul-
veret enn prosessen si langt hadde avslort
og at ingenierene trengte NDT metoder
for & detektere disse feiltypene hvis de
skulle oppstd under produksjon.

Underleverandgren pasto
at de kunne produsere

alt perfekt og at NDT var
ungdvendig

Feiltypene var bl.a. oksidering av pul-
veret, feilaktig pulverblanding, mangelfull

fylling av stopeformene, sprekker i de
skjore formene for sintrering og uriktige
temperaturer.

Sjefsmetallurgen fortalte oss videre at en
feil av 10.000 pa disse stempelstengene
kunne bety kroken pi dera for firmaet.
En forsker og en ingenigr i NDT gruppa
gikk i gang med jobben pi et prove-
eksemplar med innlagte feil produsert av
metallurgene for 4 vise fram feiltypene
som er listet ovenfor.

En lav kontinuerligfrekvens av virvel-
strombelger ble utviklet som var i stand til
4 plukke ut hver feil pa provecksemplaret
ut fra den aksepterte proven.

Denne metoden ble dokumentert og
denne dokumentasjonen ble overlevert til
utviklingsavdelingen for gjennomfering
og sorge for 4 f implementert inspeks-
jonen inn pa et passende trinn for forste
maskinering.

Dette ble gjort mer enn ett ar for produk-
sjonen skulle starte. Med andre ord var vi
meget godt forberedt.

Noen fé dager for produksjonen av mo-
torene skulle settes i gang begynte delene &
ankomme.

Sjefsmetallurgen gikk ut i fabrikken og
plukket ut noen deler pd mafa og kjorte en
metallografitest pd disse for 4 forsikre seg
selv om kvaliteten.

Pi denne tiden var han offisielt ute av
prosjektet, men han gnsket 4 forsikre seg
om at alt gikk som det skulle.

Hva var det han fant?

Akkurat det metallurgiske problemet som
han hadde forutsett i feilanalysen.

Han slo alarm og fikk oppmerksomhet fra
hele ledelsen.

NDT-gruppen ble innkalt fordi vi hadde

en lgsning.
Men hvorfor var den ikke blitt brukt?

NDT Informasjon nr. 3 — 2006



Under denne kritiske situasjonen var det
forste gang at vi herte om den aktuelle
produksjonprosessen.

Motordivisjonen hadde bestemt at
produksjon av metalldelene skulle settes
bort til en underleverandgr som tok seg av
alt fra design til levering av delene.
Underleverandgren hevdet at de kunne
produsere alt perfekt og at NDT ikke var
nodvendig.

Motor divisjonen trodde pé dette og det
ble ikke gjennomfert noe NDT.

Denne feilen ble oppdaget av den plikt-
oppfyllende sjefsmetallurgen bare timer
for produksjonen av “seppelet” skulle
starte.

Feilen kunne ha fort til at hundrevis av
nye biler ville ha spredd stempelstenger pa
motorveiene.

En mengde moter ble holdt og det var

en fryd 4 se at direktoren for underlev-
eranderen som skulle produsere stempel-
stengene, mdtte svelge ordene om at NDT
ikke var nedvendig og at de n& matte
installere NDT.

Virvelstromutstyr ble anskaffet og en ble
bruket pa fabrikken for 4 sortere de 60 000
delene som allerede var levert.

Den andre gikk direkte til underleveran-
deren.

Produksjonen av stempelstengene, den nye
motoren og den avanserte bilen ble alle
reddet av sammenfallende ingeniorarbeid

inkludert NDT.

Hyvis de hadde utelatt NDT, s3 ville
produksjonen blitt forsinket i flere uker til
en NDT metode var utviklet spesielt for
dette formalet.

Tenk deg, tapet ved & matte stenge
produksjonslinjen og bilproduksjonslin-
jen, begge berammet til & kjore 60 enheter
i timen over to skift pr. dag.

Hvis den planlagte fortjenesten var $5,000
pr. bil, s ville tapet bli $108 millioner.

Det ville veere 4 spare pé skillingen og la

daleren gi, nir man tenker pé kostnaden
ved to timelente og to virvelstremappa-

rater til noen 3 tusen dollar.

S4 hva er det grunnleggende i denne
historien?

For det forste trenger du forskeren og
ingenioren til 4 tenke ut testen/provingen
som vil veere grunnleggende om noen fa
dager eller uker i framtida.

For det andre ma du involvere NDT pa et
tidlig stadie og ikke som en siste utvei.

Og for det tredje, gjor feilsgk og effektana-
lyser for 4 finne ut hvilke tester/prover du
trenger pa ditt produke.

Til slutt, ikke la en veltalende selger for-
telle deg at NDT er unedvendig.

HOWIOLEUNIA

« LED-lamper gir et hvitere lys med hayere

kontrast

« Sveert liten varmeutvikling
« Temperaturkontrollert kjalevifte gjar den

nesten lydles

« Utfart i rustfritt stal med god ergonomi
» 40.000 timers levetid pa lampene

Kowolux X3

Kowolux X3 eco

Filmbetraktere
med kraftige lysdioder

Lysflate 80 x 450 mm for film 10 x 48 cm
L=155.000 Cd/m? for svertning D 4,2

Kowolux X4
Lysflate 80 x 225 mm for film 10 x 24 cm
L=155.000 Cd/m* for svertning D 4,2

XHOLGER TEKNOLOGI

Postboks 122 Holmlia, 12 02 Oslo - Tel 23 16 94 60 - www.holger.no

Lysflate 80 x 450 mm for film 10 x 48 cm
L=85.000 Cd/m?* for svertning D 3,9

Kowolux X4 eco
Lysflate 80 x 225 mm for film 10 x 24 cm
L=85.000 Cd/m* for sverining D 3,9
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PMI med nye funksjoner og sterre bruksomrade:

Nytt kompake PMI instrument fra Innov-x Systems (modell DELTA).
DELTA leveres i fire utgaver (Classic, Standar, Premium, Premium Vac), dette for &
kunne tilpasse bruksomride og prisniva bedre til ulike kunders behov.

Instrumentene kan bygges om eller oppgraders til annen utgave om kunde
skulle ha behov for dette.

Sammenlignet med tidligere modeller er DELTA utviklet med en rekke
nye funksjoner, for & nevne noe blir alle instrument som standar levert
med dokking for instrument samt Hot-swap.

Dette muliggjor at instrument aldri trenger 4 sldes av, gjelder ogsa

om PMI bruker befinner seg i "felten”. Hot-swap muliggjer bytte av
instrument batteri uten at instrument mister méiling eller slar seg av.

Videre kan vi nevne "Heat Sink” som serger for betydelig storre varme transport
bort fra instrument, som igjen gjor instrument bedre rustet for intensivt bruk og bruk ved

hoye temperaturer.

Annen nyhet som kan leveres pd DELTA er "Large-Area SDD”, dette gjor instrument superrask, mer ngyaktig
samt heyere sensitivitet pa de sikalte "lette element” (Mg, Al, Si, P, S) om vi sammenligner med tidligere modeller

For mer informasjon samt total oversikt pi DELTA ; kontakt AS. G. Hartmann, tif 55 22 20 10 eller 23 16 94 90; www.hartmann.no
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Totalleverandgr av NDT kurs!

Nytt kurssenter fra august 2010 |

Mjavannsvegen 25, 4628 KRISTIANSAND S

Ny kurskalender for hgsten 2010.

Sertifiseringsleder Per-Arvid Lid

Nye sertifiseringer

Konvertering og fornyelse av sertifikater
ECO - Elektronisk sertifikatdatabase
NTO-registeringer og -fornyelser

Kursleder Frank Haddeland

NDT-kurs
NDT-oversiktskurs (Nyhet!)
Driftsinspektar (Nyhet!)
Stalevernskurs

Praktisk trening
Eksamensavvikling
Hybelhus for kursdeltakere

FORCE Technology Training &S
Adresse frem til 1. august:
Lumberyeien S1C

Kristiansand, Norway

Tel. +47 64 00 35 00
Fax +47 64 00 37 71

e-mail: kurs@force.no
sert@force.no
wiwey, force.no



Behov for

 Service » Kalibrering » Garantireparasjoner

Hvorfor kunden bar benytte serviceavdelingen til Holger Teknologi:

Tjenestene utferes hos oss i starst mulig grad

Rask tilbakemelding til kunde

Direkte kontakt med personell som utfarer service

Sparer tid i forbindelse med forsendelse

 Tilbakemelding far eventuell uforutsette reparasjoner utfgres

J i
: | !

S ¥

- o
i — {

= i A
ey '

mr— _
< = :




service?

 Periodisk vedlikehold » Klargjering * Metodeoppsett

« Servicepersonell oppdateres jevnlig hos vare leverandarer

* Nytt og velutstyrt verksted

« Utfarende personell har ingenigrutdannelse innen elektronikk
og/eller maskinfag

» Personell med erfaring

« Service av stasjoneert utstyr utferes ute hos kunden

For kunder med behov for serviceberedskap kan vi tilby faste vedlikeholds-avtaler
med garanterte responstider, periodisk vedlikehold og rabatt pa deler. Dette vil typisk
vaere nyttig for produksjonskritisk utstyr der man er avhengig av hgy grad av oppetid.

For mange kunder vil det & sende inn utstyr for kalibrering veere vanskelig da bruken
av utstyret inngar i den daglige driften. | slike tilfelle stiller vi laneutstyr til disposisjon
slik at man unngar stopp i produksjonen / arbeidet. Dette vil typisk dreie seg om
dyrere portabelt utstyr som PMI-apparater og rentgen. Vi star ogsa til tieneste med
laneutstyr nar eget utstyr er defekt og ma repareres.

| var database har vi oversikt over alle instrumenter og installasjoner vi har levert.

Vi logger all aktivitet pa instrumentene pa vart verksted og sender brev til kundene
nar det naermer seg utlapt kalibrering. Servicerapporter, sertifikater, datasett,
softwareversjoner og mye mer ligger lagret i basen. Dette gjer oss i stand sette opp
et instrument til sitt opprinnelige oppsett om det skulle skje et totalhavari av software.

XHOLGER TEKNOLOGI

Postadresse: Besepksadresse: TIf.: (+47) 23 16 94 60
Postboks 122 Holmlia Liakollvn 1 Fax: (+47) 22 61 10 30
1202 Oslo 1258 Oslo post@holger.no

www.holger.no



Ferrithaltsmatare

FERITSCOPE® FMP30

Oforstérande ferritshaltsbestamning
inom omradet 0.1- 80% Fe.
Med FERITSCOPE® FMP30
maéts ferrithalten i austenitiskt
och duplexstal.

é}{é

I(ontrollmetod

UTRUSTNING FO6r MATERIALPROVNING
Sodra Langebergsgatan 18 - 421 32 Vastra Frolunda SVERIGE - Tel +46(0)31-748 52 50 - info@kontrolimetod.se



Statens stralevern

Norwegian Radiation Protection Authority

Uhell/hendelser og dosestatistikk 2009

Av Sindre Overgaard og Tonje Sekse, Statens strilevern.

I denne utgaven av NDT-info gnsker vi 4 gi en kort oppsummer-
ing av de uhell og hendelser som er rapportert til Stralevernet i
lopet av 2009.

Videre presenteres dosestatistikken for fjoraret og til slutt gis en
kort beskrivelse av et alvorlig radiografiuhell som skjedde i Polen
i juli 2009

Uhell/hendelser i Norge 2009

Strilevernet har registrert to uhell/hendelser innen industriell
radiografi i 2009.

I det ene tilfellet skyldtes hendelsen dirlig kommunikasjon mel-
lom operatgrene, mens i det andre tilfellet var drsaken mangelfull
avsperring. De rapporterte dosene i disse tilfellene har vert lave.
Det er ikke rapportert om alvorlige ulykker eller personskader
som folge av bruk av radiografiutstyr i 2009.

Dosestatistikk 2009

Figuren under viser gjennomsnittsdoser, mélt ved person-
dosimetritjenesten ved Statens strilevern, for dosimeterbrukere
innen de ulike stillingskategorier i 2009.

Det gjores oppmerksom pa at dosestatistikken for 2009 ikke er
publisert enda, og sma justeringer kan forekomme i den endelige
arsstatistikken.
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Gjennomsnittsdoser for dosimeterbrukere innen ulike stillingskate-

gorier for 2009.
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Béde gjennomsnittsdosen for alle og gjennomsnittsdosen for alle
med mottatt dose er illustrert.

Figuren viser at det er noen grupper innen medisinsk stralebruk
som utmerker seg med spesielt haye doser.

Gjennomsnittsdosen for alle med dose over registreringsgrensen
varierer noe mer enn gjennomsnittsdosen for alle. Dette er fordi
den pavirkes mer av enkelte hoye doseavlesninger.

Dette gir seg utslag i en vesentlig hoyere gjennomsnittsdose for

alle med dose over registreringsgrensen for teknisk personell in-

nen industri.

For industrielle radiografer er gjennomsnittsdosen for alle 0,07
mSv og for alle med dose over registreringsgrensen 0,71 mSv i
2009.
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Doseutvikling for industrielle radiografer i perioden 1992-2009.

Figuren illustrerer doseutviklingen for industrielle radiografer i
perioden 1992 til 2009.

Gjennomsnittsdosen for alle, gjennomsnittsdosen for de som har
fice minst en doseavlesning over registreringsgrensen pa 0,1 mSy,
og kollektivdosen er illustrert grafisk.

Det ses av figuren at gjennomsnittsdosen for alle har ligget pé et
ganske stabilt nivé siden 1992.

Gjennomsnittsdosen for de som har mottatt dose er mer variabel,
men ser ut til 4 ha stabilisert seg under 1 mSv/4r.

Nir det gjelder kollektivdosen har den i likhet med gjennom-
snittsdosene stabilisert seg de siste arene, og var i 2009 pa 0,06
manSy.

For mer informasjon se www.nrpa.no for siste publiserte arsdose-
rapport fra persondosimetritjenesten ved Statens stralevern.
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Den rapporterte dosen méles under en forheyning i
dosimeterholderen pa 10 mm blgtvev.

I realiteten ligger de fleste organer i kroppen dypere enn
10 mm, noe som forer til at doseavlesningen som regel
er en del hgyere enn den effektive dosen fordi mye av
stralingen ikke vil nd inn til organene og avsette dose.

Innen industriell radiografi arbeides det som regel med
ganske hgy strileenergi.

Innen rontgen opp til 300 keV, og ved bruk av isotoper
enda heyere. Iridium-192 har en hovedlinje pa 317 keV,
selen-75 har en gjennomsnittlig straleenergi pa 217 keV,
mens kobolt-60 har to linjer pa 1173 og 1332 keV.

For industrielle radiografer vil den effektive striledosen
antas & ligge mellom 50-90% av den rapporterte dosen,
avhengig av energien pa stralingen.

Ved hgoye straleenergier vil den effektive dosen nerme seg
doseavlesningen.

Radiografiuhell i Polen

Tidligere i ar ble Strilevernet informert av det internasjonale
atomenergibyret (IAEA) om at det hadde skjedd et straleuhell i
forbindelse med radiografiarbeid ved et oljeraffineri i Polen, juli
2009.

Radiografibeholderen som ble benyttet da uhellet skjedde var av
typen Gammamat TSI-3 inneholdende en Ir-192 kilde med en
kildeaktivtet pa 2,6 TBq (70,2 Ci).

Hendelsen intraff i forbindelse med at en radiografioperater ikke
klarte & sveive kilden inn i skjermet posisjon.

Problemet ble varslet internt og firmaets strilevernsansvarlig og
en hjelpemann kom raske til unnsetning.

Ingen av disse bar persondosimeter.

Stralevernsanvarlig besluttet at redningsoperasjonen skulle utfores
ved 4 lofte eksponeringslangen manuelt slik at kilden kunne skli
inn radiografibeholderen, og lykkes pa denne méten 4 fa kilden i
skjemet posisjon.

Ved 4 utfere redningsaksjonen pé denne méten ble imidlertid
arbeiderne utsatt for helt ungdvendig risiko, og hendelsen viste
seg 4 medfore store straledoser til to av de involverte personene.

Da firmaet valgte 4 g& ut med informasjon om hendelsen ca to
maneder etter at uhellet intraff, besluttet landets strileverns-
myndigheter & granske hendelsen.

P4 bakgrunn av uttalelser fra de involverte arbeiderne ble det
foretatt en rekonstruksjon av hendelsen.

Dosene til arbeiderne ble etsimert pa grunnlag av rekonstruksjo-
nen, samt resultater fra blodprever (biodosimetri).

De forelopige beregningene viste at strilevernsansvarlig mottok
en helkroppsdose pid ca 365 mSv og en ekstremitetsdose pa ca 5
Sv til heyre hand.

Den andre arbeideren fikk en helkroppsdose pé ca 182 mSv og en
ekstremitetsdose pé ca 2,3 Sv.

Resultatene av granskingen viste at allmennheten ikke hadde blitt
utsatt for helseskadelig straling.

Helkroppsdosene det er rapportert om her ligger ca 10-20 ganger
over de norske grenseverdiene for yrkeseksponerte, mens ekstrem-
itetsdosene ligger ca 5-10 ganger over grenseverdiene.
Straledosene det er snakk om er store nok til & gi akutte skader.

Hendelsen papeker viktigheten av & veere forsiktig og ta de
nedvendige forhindsregler ved handtering av radiografikilder.

Informasjon fra IAEA om strileuhellet finnes pd denne adressen:
http://www-news.iaea.org/news/ .

Moscow 2010, June 7-11

Sjekk ut www.ecndt2010.ru for 4 holde deg oppdatert om konferansen.
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Holger Teknologi introduserer nytt ultralyd-
instrument fra GE. USM Go gir "lett og
barbart” en helt ny mening.

Med USM Go har man klart a kombinere
et lite og lett instrument med en stor og
funksjonell skjerm. Brukersnittet er kjent fra
tidligere instrumenter fra Krautkramer, og
alle funksjoner kontrolleres enkelt med en
joystick og fire knapper.

SM Go

ydinstrument

Lite instrument.... STOR skjerm

Veier kun 850 g inkludert batteri

Enkelt og kjent brukersnitt fra Krautkrdamer
Auto 80

DAC/TCG samt AVG

IP 67 (vanntett inntil 1 meter)

Kan "flippes” for venstrehendte

Square wave pulser for god penetrering av
austenittiske materialer

SD kort og USB for kommunikasjon
DAK/TCG kurve kan endres/justeres etter
registrering (ved eksisterende punkter)

XHOLGER TEKNOLOGI

Postboks 122 - Holmlia, 1202 Oslo
TIf 23 16 94 60 - Fax 22 61 10 30
post@holger.no - www.holger.no



Artikkelstafett, 26 etappe

Teknologisk Institutt

Av Terje Roar Hansen

Utfordringer kommer pé lopebéand hele
livet. Det er i grunnen veldig bra, selv
om de grd harene fir litt ekstra nering
av og til.

Takk til Arve Hovland i ANCO for ut-

fordringen til 4 skrive denne artikkelen.

Teknologisk Institutt har lang erfaring
fra industrien.

Bedriften ble opprettet s tidlig som i
1917, med formal om & heve komp-
etansen til hindverkere og industriarbei-
dere ved 4 lzere dem bruk av nye arbeids-
metoder og maskiner.

Mpye av grunntanken er fortsatt den
samme, selv om teknologi og metoder
har utviklet seg betrakeelig.

I dag fokuserer virksomheten pa fire for-
retningsomrider:

* Kalibrering

* Produktutvikling

¢ Virksomhetsutvikling

* Materialteknologi

Like over nyttar flyttet hovedkontoret
vért til splitter nye og moderne lokaler pa
Dkern i Oslo.

Ved siden av hovedkontoret har vi ansatte
stasjonert i Kongsberg, Stavanger, Haug-
esund, Bergen, Géteborg, Stockholm og
Kgbenhavn.

Vare tjenester er landsdekkende, og vi er i
dag 230 ansatte.

Lang fartstid innen sveising og inspek-
sjon

For min tid i TT fartet jeg en del rundt

i landet. Jeg har vert innom mange
forskjellige bedrifter, truffet mange hy-
ggelige kollegaer, og vert sd heldig at jeg
har fict innblikk i mange omrader innen
industrien.

Jeg startet yrkeskarieren ved Kleven
mekaniske i Ulsteinvik, hvor jeg var den
forste i bedriften som tok fagbrev som
sveiser i 1982.

30

Siden 1984 har jeg hatt Stavanger som
hjemmebase. Nir folk spor hvor jeg kom-
mer fra mé jeg svare at dialekten kommer
fra Setermoen i Indre Troms, men selv
kommer jeg muligens fra Stavanger.

Det var bygging av de store condeepe
plattformene som lokket meg til Roga-
land forste gang.

Norwegian Contractors var en veldig fin
og lererik arbeidsplass i mange 4r. Det

var der jeg gjorde overgangen fra sveiser
til inspektor i 1991.

Mens jeg var i arbeid tok jeg videreutdan-
ning innen NDT og sertifiseringer som
EWS, EWIS, NS 477 og EN 473 level 11
og level III.

Artikkelforfatter i nyinnreder undervisningsrom for praktisk utforelse

(-
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Teknologisk institutt

Som inspektor tilbrakte jeg mye tid i
Nordsjeen, pi nybygg av plactformer,
béter, raffinerier og tankanlegg langs
kysten.

I dag er jeg veldig takknemlig for de
opplevelsene og erfaringene jeg har fact
gjennom denne rundreisen.

Etter noe lererike ir som QC-ingenior

i subsea markedet ble jeg utfordret av
Teknologisk Institutt til & starte opp en
NDT skole.

Vi har merket stor ettersporsel etter
utdanning av NDT personell og bygger
videre pa vér lange erfaring fra kurs-
virksomhet og sertifisering. Etter store
investeringer er lokalene i Stavanger na
klare for de forste elevene. Det meste av
NDT utstyret er kjopt inn, og det vil bli
investert i ytterligere utbygging i 2010.
Praktisk undervisningsrom er klart, ront-
genbunker er bygget og fremkallingsrom
er installert.

Mange der ute i industrien har vert
behjelpelige med provestykker som kan
brukes ved trening i klasserom, og mange
blir produsert i vire egne sveiselokaler.

Objekeer til eksamen i magnetpulver og
penetrant testing er kjopt inn fra USA.

av NDT
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I en liten pause i min skriving, ble det
bestemt her pd huset at vi satser pé &
gjennomfere forste kurs i uke 22.

Da er vi tilbake til det jeg startet med,
nemlig utfordringer. Tidspress er noe vi
alle er vant til i denne bransjen.

Malet er at vi skal kunne tilby kurs

og sertifisering innen de fleste NDT
metodene. Her ma vi ta ett skritt om
gangen, men jeg er sikker pa at dette vil

vare noe industrien vil dra nytte av.

Utforelse av ultralydproving

Hoy kvalitet og kompetanse er stikkord
for alle vire tjenester.

Vi har skrevet kontrakt med personer
som innehar hgy kompetanse innen hvert
fagfelt og som vil bistd med sin kompe-
tanse i gjennomfering av de forskjellige
kursene.

Kompendia vil i hovedsak bli basert pd
fagboken "NDT Handboken”. Vi har
skrevet kontrakt med rettighetshaver om
bruk av denne. Andreas Loland og Force

NDT Informasjon nr. 1 — 2010

- 2 >
Verkstedlokalet i Stavanger hvor det undervises og sertifiseres sveisere.

blir en av vére konkurrenter, men for &
opprettholde hgy kvalitet pé sertifisering i
Norge, vil vi ogsd bli samarbeidspartnere.
Samarbeidet er i hovedsak planlagt innen
Nordtest gruppen.

I kontorene vére i Stavanger er vi en
veldig fin gjeng som er flinke til 4 involv-
ere hverandre.

Dermed ble jeg fort involvert i NS 477
og driftsinspektor undervisning.

Her bistdr jeg med WPQRS logging og
ellers der man kan gjore nytte for seg.
Dette gjor arbeidsdagene varierte, og
samholdet i avdelingen blir godt.

Det sosiale blir tatt vare pa av ivrige
sjeler her pa huset.

For noen uker siden var vi ute og kjarte
4-hjuling med péfplgende middag pa
byen.

N4 er det Nordsjerittet som er det store
samtaleemnet. Det arlige sykkelrittet

gir mellom Egersund og Sandnes — en
sykkeltur pd 91 km.

Deltakelse er nermest pakrevet, men vi
trenger jo ogsd en heiagjeng som tar imot
oss nar/om vi kommer i mal. Her stiller

alle opp.

Teknologisk Institutt - mer enn NDT

Teknologisk Institutt har som sagt vert
en sentral stottespiller for norsk industri i
nermere 100 ar.

Jeg vil gjerne benytte anledningen til &
fortelle litt om noen av de andre tjenes-
tene vi tilbyr.

Gjennom kontinuerlig utvikling av vare
tjenester har vi opparbeidet sterk komp-
etanse innen et variert utvalg av industri-

elle felt.

Kalibrering

Med 65 ansatte med kalibrering som sitt
fagfelt, og virksomhet i Norge, Sverige og
Danmark, er Teknologisk Institutt ikke
bare landets storste leverander av kalibre-
ring, men ogsd en betydelig skandinavisk
aktar.

Kalibreringsvirksomheten viér er akkredit-
ert i henhold til ISO 17025, og vi har
gitt ngyaktige malinger til industrien
gjennom flere tidr.

Vi merker at industrien stiller stadig
gkende krav til presisjon og rask levering.
I tillegg til store og velutstyrte labora-
torier i Oslo og Kongsberg, har vi ogsa
mobile laboratorier pa veien hele dret.
Det gjor at vi kan utfore kalibrering der
kunden befinner seg, enten det er pé land
eller til sjos.

Mona Kirksather Bekken utforer strekkprov-
ing i TTs lokaler i Kongsberg.

Her utfores det testing av alle mulige materi-
aler fra stil til plastposer for vinmonopolet.
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Fra idé til ferdig produkt

I Oslo har vi et stort og sammensatt
miljo av elektronikkutviklere, designere
og ingeniprer.

Dette gir oss en unik mulighet til &
bidra i alle faser av en produktutvikling-
sprosess — fra idé og konseptutvikling,
gjennom utvikling av det fysiske
produktet, og hele veien frem til kom-
mersialisering.

Vi fokuserer hovedsakelig pa forsknings-
og utviklingsprosjekter (FoU) finansiert
av EU’s rammeprogram, men utforer
ogsa et skende antall privatfinansierte
prosjekter innen elektronikk, design og
mekanisk konstruksjon.

I lopet av de siste 8 arene har vi vert
involvert i over 50 FoU prosjekter finan-
siert av EUs rammeprogram.

Var internasjonale tilnerming til
FoU-prosjekter har fort til omfattende
internasjonale nettverk, bade industrielt
og akademisk.

Fokus pd HMS, kvalitet og forbedring

Stadig flere bedrifter moter strengere
krav til kvaliteten pa sine tjenester og
produkter. Samtidig vektlegges ogsd
selve produksjonsprosessen i hoyere
grad, for eksempel i forhold til sikkerhet

og miljepavirkning.

Gjennom radgivning og kurs innen
helse, miljo og sikkerhet (HMS), sty-
ringssystemer og forbedringsprosesser
basert pa lean, bistdr vi bedrifter med &
mote disse kravene.

Vi har en omfattende kurskatalog med
over 100 kurstitler og flere av vare studi-
eprogrammer gir studiepoeng.

Alle kursene vi tilbyr kan skreddersys og
gjennomfores bedriftsinternt.

Materialteknologi og kjemi
Teknologisk Institutt er totalleverander

av materialteknologiske tjenester - og
tilbyr inspeksjon, ridgiving, opplering,

analyser og testing innenfor en rekke
omrider.
Vire laboratorier er akkreditert i hen-

hold til EN-ISO/IEC 17020 og 17025.

I samarbeid med store internasjonale
industrikonsern - og gjennom andre ut-
fordrende oppdrag - har vi opparbeidet
oss spesialkompetanse innen blant annet
materialer og materialvalg, overflate-
behandling, kjemi og HMS, testing av
produkter, sveiseteknologi og korrosjon-

svern.

Til & viderefore artikkelstafetten i neste
utgave av NDT-Informasjon har jeg
utfordret Odd-Leif Holm i Holm"s
NDT Inspeksjon AS,

Lykke cil!
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- Betraktninger om NDT

Tom Johnsen

FORCE Technology Training

I 30 &r har jeg vert stolt av & vere NDT-mann.

Jeg har vert en del av en uredd bransje der utgverne

sa fra hoyt og tydelig om det var noe, en bransje der

penger om nedvendig matte vike for sikkerhet og integritet.

Det var reklamen.

I virkelighetens verden moter
jeg ofte i min daglige jobb at
NDT-bransjen trenger &
definere seg selv som yrkes-
gruppe, som yrkesutovere,
hvilket ansvar vi har og
hvordan best mulig mete en
moderne virkelighet.

Er det noen der ute som tor
4 ta debatten om hvem vi er,
hva vi stir for og hvordan vi
skal mote fremtiden?

Jeg synes, som det er n, at
det er for stille rundt viktige

problemstillinger i vir bransje.

Ikke minst ser jeg at mye
trenger 4 gjores i forhold til
den virkeligheten som meter
nye NDT-utgvere.

Hallooo...??

Som bransje lerer vi opp
hverandre og kontrollerer
i stor grad oss selv.

Hindbterer vi i praksis
dette ansvaret godt nok?

Takk for mail. Jeg vil ha mange flere!! Jeg tar ogsé gjerne imot forslag til tema 4 ta opp i denne spalten ogsa.
Neste steg? En nettbasert diskusjonsgruppe, kanskje? Eller kanskje like gjerne aktivisere interaktive kanaler som allerede finnes?

Send mail il tjo@force.no eller 2m@2x2.no, som er min privatmail. Jeg ser frem til mange og engasjerte synspunkeer.

NDT Informasjon nr. 1 — 2010
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MELDING FRA STATENS STRALEVERN:

Statens stralevern

Norwegian Radiation Protection Authority

Spesifisering av krav om ansvar og kompetanse for
utgvelse av industriell radiograh

Sindre Qvergaard

Statens stralevern har mottatt meldinger
om at det utgves industriell radiografi
av personer som ikke har opplering i

henhold til gjeldende krav.

Strilevernet ser alvorlig pd denne type
regelbrudd og finner det nedvendig &
papeke hvilket ansvar og krav til komp-
etanse som gjelder for radiografibedrifter
i Norge.

Vi onsker pd denne méten 4 bidra til en
trygg og forutsigbar virksomhet innen
radiografi i Norge.

Denne informasjonen sendes nd ut til alle
virksomheter som har godkjenning il &
uteve industriell radiografi.

Kompetansekrav

Radiografi i dpen installasjon skal utfores
med minimum to operatgrer med norsk
strilevernsertifikat, utstedt av Statens
stralevern eller av et akkreditert personell-
sertifiseringsorgan.

I lukket installasjon med egenskaper som
angitt i pkt. 3.5.2 i *Veiledning om indus-
triell radiografi” kan radiografi utferes av
én strilevernsertifisert operater.

Dette kravet er fastsatt i virksomhetens
godkjenningsbrev for utevelse av industri-
ell radiografi, utstedt av Statens stralevern.

Kravene gjelder for all utovelse av industri-
ell radiografi i Norge, dvs. bdde ved bruk
av rentgen og ved bruk av radioaktive
kilder.

Kravene gjelder like mye for utenlandske
som for norske operatorer s lenge arbei-
det utfores i Norge.

Det kan sgkes om dispensasjon fra dette
kravet. Det er kun i sarskilte tilfeller at
dispensasjon vil gis, for eksempel der
reglene vil virke sterkt urimelige. Dersom
dispensasjon gis vil dette framga av eget
brev til virksomheten, evt. av godkjen-
ningsbrevet.

Virksomheter som hevder de har dispen-
sasjon fra Stralevernet skal kunne vise til
skriftlig dokumentasjon fra Stralevernet.

Det finnes ingen forhold som unntar
bedriften fra kravet om 4 soke skriftlig om
dispensasjon.

Det er firmaets ledelse som har ansvar &
kjenne til og etterleve de til enhver tid
gjeldende regler.

Statens strilevern forer tilsyn med at
bestemmelser gitt i strilevernforskriften
og vedtak fattet i medhold av forskriften
overholdes.

Vi har anledning til 4 foreta inspeksjoner,
ogsd uanmeldt.

NDT KONFERANSEN 2010

KONFERANSEN ARRANGERES I KRISTIANSUND, GRAND HOTELL

30.m41 - 1.JUuNT 2010,

HUSK A LEGGE DETTE INN I KALENDEREN DIN ALLEREDE NA!

SE PROGRAM SIDE 37.

FOLG MED PA NDT.NO FOR YTTERLIGERE INFORMASJON OM PROGRAM OG PAMELDING
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STORRELSEN TELLER!

VERDENS MINSTE OG LETTESTE HELAUTOMATISKE FILMFREMKALLER

- Spesielt designet for mobile applikasjoner - Enkelt vedlikehold uten bruk av verktoy
- Senking av ruller motvirker krystallisering - Velprovet design, mer enn 120000 enheter levert
- Passer alle typer film med bredde opptil 24 cm - Rask temming og fylling av kjemi for problemfri

transport av enheten

- Helautomatisk prosesskontroll

- 3 forskjellige syklus-tider (5.5 min, 8.0 min, 10 min)

> Veier bare 25 kg ia kun 4 taster

> Enkel "e'iemn?n; med filbehsr

ER TEKNOLOGI Gogsinir

Postboks 122 - Hol
Tel 23 16 94 60 - fa
www.holger.no

/DURR
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NDT Konreransen 2010, KrisTiansunp 30. mMAI - 1.Juni

Storkaia; Kristiansund sentrum. Foto: Harald Oppedal

NDT KONFERANSEN 2010 arrangeres i Kristiansund i dagene 30. mai til 1. juni.
Arrangementskomiteen forsgker & arrangere konferansen med god geografisk spredning utover vart langstrakte land og ved 4 titte litt
i arrangementskalenderen finner vi raske ut at forrige gang NDT konferansen ble arrangert i Kristiansund var tilbake til 1989 - som

forgvrig var den 19.ende konferansen i rekken .

For & oppdatere NDT erne pa kunnska-
pen om Kristiansund bringer vi folgende
informasjon:

Kristiansund er en by og en kommune
pa Nordmere i More og Romsdal med i
overkant av 23 000 innbyggere.

Kommunen er omgitt av hav og fjorder.
Mot nord ligger Atlanterhavet. I nordest
ligger nabokommunen Smela; ost for
Talgsjoen ligger Aure kommune; sorgst
for Freifjorden ligger Tingvoll kommune;
i ser ligger Gjemnes kommune og vest for
Bremsnesfjorden ligger Avergy kommune.

Det gamle bysenteret og tettstedet Kris-
tiansund ligger ut mot havet pé tre oyer.
Det eldre ladestedet Lille-Fosen fikk
offisiell bystatus den 29. juni 1742 under
navnet Christianssund. De tre oyene har
et areal pd 22 km?.

Det er havna, og plasseringen langs
skipsleia som har skapt byen Kristiansund.

Byen har vokst fram gjennom fiskeri og
klippfiskproduksjon mens dagens gkono-
mi er sentrert rundt olje- og gassvirksom-
heten pa Haltenbanken.

Neringslivet i Kristiansund domineres

i dag av olje- og gassvirksomheten pi
Haltenbanken.

Oljeforsyningsbasen Vestbase er viktig i
denne sammenheng, sammen med flyplass

og helikopterbase.

Skipsbygging, fiske, og fiskeforedling har

vert viktige virksomheter i byen.
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Klippfiskproduksjon var lenge hoved-
neringen i Kristiansund og det som gjorde
byen kjent, ikke bare i Norge, men forst
og fremst i de landene som klippfisken
eksporteres til.

Klippfisken har ogsd inspirert byens kul-
turliv, og Operaen Donna Bacalao, som
ble satt opp i Kristiansund for forste gang
12008, har sitt motiv fra arbeidslivet og
klassemotsetningene pa klippfeskbergan.

I anledning 250-4rsjubileet til Kristian-
sund i 1992, fikk Kristiansund sin egen
maskot.

Maskoten kalles klippfiskkjerringa. En
statue av klippfiskkjerringa er 4 finne pa
piren i Kristiansund sentrum pé Kirkelan-

det.

Kristiansunderne har lang tradisjon for
matretter som bacalao, blandaball og
fishan.

Innbyggernes kjerlighet til blandaball har
gitt byen tilnavnet Baillsund.

Severdigheter

Det fraflyttede fiskeveret Grip er et mye
besokt sted for turister i Kristiansund.
Sundbiétene er en passasjerferge som gér

i rute mellom de fire gyene/landene.
Sundbatene er nd verdens eldste kollektive
transportselskap i kontinuerlig drift.
Biten tar omkring 40 personer, og er
stadig et populert transportmiddel i
Kristiansund. I 1876 ble sundbétselskapet
opprettet i Kristiansund.

Stormvarselet p& Bjornehaugen er Norges
eneste stormvarsel i daglig drift.

Det varsler om kuling eller storm for by-
ens befolkning, og kan sees fra store deler
av Kristiansund tettsted.

Opprinnelig var varslet forst og fremst
beregnet pi mannskap ombord i skip pd
havna.

“Klippfiskkjerringa” er i finne pd piren i Kris-
tiansund sentrum pai Kirkelandet. Den ble laget
av billedhuggeren Tore B. Skjolsvik, og avduket
av Dronning Sonja den 29. juni 1992.
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NDT Konreransen 2010, KrisTiansunD 30. MAl

Konferansehotellet:

Quality Hotel Grand Kristiansund.
Beliggenhet er midt i sentrum med Amfi
Storkaia Brygge, Caroline Kino og Kon-
feransesenter som narmeste nabo.

Flyplassen ligger kun 7 km fra hotel-
let, flybussen stopper ved hotellet, kort
avstand til buss terminal og hurtigbdt til
Trondheim.

Hotellet dpnet sine dorer i 1895 og mark-
erer i r sitt 115 4rs jubileum.

Tross sin modne alder har hotellet i alle 4r
kontinuerlig blitt videreutviklet og hevet
kvaliteten for & imgtekomme gjestenes
gnsker og behov.

Quality Hotel Grand har 158 varelser.

1.JUNI

KONFERANSEPROGRAM

NB! Med forbehold om endringer

Sendag 30. mai )

1700 Registroring
1800 Arsmote
2000 Arsmiddag

Mandag 31. mai )

0815
0850

Registrering
hpning
President Runa E, Kristiansen

0900 Vscan, medisinsk ultralydinstrument | lommeformat

- karat til Arets ingantorbragd 2009, Top 50 av Innovesjoner av
Tirmes Magazine
- bruksomrdder, telnclogi of yislse

Sigmund Frigefad, GE Healiheare

'V,

Er elikk | NDT-bransjen kulturbetinget?

= erfaringer fra byggecppdrag i uttandet

- hwa gieras for & sikre god kvalitet pd leveransena

Fovelaser fra DNV

10,30  Anvendelse av virvelstrompeaving i fiyindustrien

- applikasioner og erfaringer

- optimalisaring av virvetstreminspaksjonen glannom bruk av faseanalyss
og vk av filber

Arifd Linchgann, FLOVDNason for Lufikapesiater

Besok pd utstiling
Lunsj

Penetrant Testing av fly-og molorkomponenler
= PT prosessen fra rangering til rapporienng

- fremikalier — fordeser g wemper
Bent Slofres, FLOVLuflforsiares Hovedverkled Kiallsr

utanyT
Jan Ssterbe, Kongsberg Defence & Aeruspace
Besok pa utstilingen
NDT-konleransens hyggekveld der vire sponsores invilerer
til ot givenda samvear

Ee—
\
Vi setter stor pris pé vére sponsorer av mandagskvelden: |
Hovedsponsorer:
AS G. Hartmann = Holgar Teknologi AS
FORCE Technology Norway AS s NDT-foreningan
J

Ultralydpraving av karbonfiber kempasitimaterialer
arfaringer

PROGRAM

Tirsdag 1. juni

NDT gjennom belegg og/eller isclasjon, 09.00 - 12.00

08.00 Tradisjonelle radiografiteknikker

- kildetyper o deres Degrensninger

= dimensionsbegrensninger

Frank Haddeland, FOWCE Technofogy Traning

Horroskon under isolasion

- Saatods sirategl

= Inspeksion eler vedikehold?

- Anbafalinger | “European Federation of Corrosion Enginears”
Tor Harry Fausie, Stafod

1000 Kafepause med besok pa wistillingen

11.00 Inspeksjonsventeq passiv brannbeskyttelse

= lkifor treng ein brannbeskyttende belegg

- matodikk for & finne fram til belegg som béde |solerer mot brann
0F 80 let seg inspisens giennam

Reldar Stalsn, Sintal MEL

11.30  Inspeksion av fleksible ror

- muligheter og bagrensninger ved bruk av NDT-metodar

Paul Cooper, AGR Pipetech AS

1200 Lunsj

13.00  Ikke snill - man Klok
aikk som verktay | arbeidsivet

- hvordan lese dilemmasr nér gode hensyn stir mot verandre

- @ik er ikke fors! og rems! of sporsmdl om & vaere snill - det drsier
58y om & vaare ryddig

Efnar Bverangsd, Humanizizk Akademi

1345 Nye muligheter for sertifisaring innen NDT

~ UT phased array | lopet av hosten 2010

- UT TOFD | lopet av hostan 2010

- Gisle endringer | Nordtest DDC GEN 010

- RT digital radiografi

Per Arvid Lid, FORCE Techmohgy Camilication

1415  Awslutning

Prasident Aune Krishiansen

NDT-KONFERANSEN 2010

Morsk Fanening for lkke-destnitiv Proving (NOT-Forsningsn) bie startet 1972, | dr o det
38, parg den Adiges MOT-kanferansen . Aren kanlsrares biir nos anneredss
ann tidligane, da dan er lagd 11 Qualy Hotel Grand, Krisiansund.

Frrsringan sar del som an slor oppgave & gi infarmasjon om NDT i form av konferanser
og saminarar, der bdda nagjoraly og intemasjonals orlesenm presanterar do sisa
myfeter innendar NOT, og nye erfaringsr med tradisionell NOT

Dat il sem vanlig b amangart uistiling av NDT-ushyr ogsd ved drets konleranse,
deer blan annet en rekke leverandarer | Norge vil vass represanter.

Kanheransen herrvendar sag til ala som arbeider innen lagemeidet NOT ag kwalitals-
sikring. produktkontroll, skoleverk, konsulenhirksombet, forsiring, og som onsher 3
\__ holde seg infismert om den sists ubking ph omrbidet




Status gjenspeiler personlige ferdigheter, evner og innsats.

Trygve Folgero

Ordet status gar med visse mellomrom
igjen i vart tidskrift.

Hvordan oppna status for NDT faget. Ja
en kan gjerne stille det sporsmilet.

Jeg husker godt som 14 éring, jeg var
innlagt ved et sykehus for benbrudd.

Nar visitten kom, si var det ikke vanskel-
ig, verken & here eller se hvem som hadde
status’.

Der sto sykepleierne pa geledd oppstivete
forkler og hetter, med god avstand i
forhold til leger med opptjent fagkompe-
tanse.

Ogsé pa skolene rddde samme kustusen.
Ingen vaget 4 nzrme seg stolen til rekror,
selv om han var fraverende.

Vi ensker oss status, og spersmalet er
hvordan skal vi f4 det, eller har vi det
allerede?

Hva er nd vi NDTere.

Er vi ikke et ledd i en kvalitetssikringslen-
ke?, der vi kommer inn for & verifisere/
kontrollere at den kvaliteten som pa
designestadiet er slik den var/er beskrevet,
og eventuelt spore opp uregelmessigheter,
og serge for at disse blir fjernet og & det
reparert.

Spersmalet er vel heller, hvem skal utfore
disse kontrollene, og hvilke bakgrunn skal
disse personene ha, og hvilke utdanning

skal en gi.

Teoretisk, kan jo en forhenverende baker
kunne stille etter en kort periode som
NDT operator.

Ja, kanskje kunne det vert det beste.

Eller skal en lere opp fagpersonell fra den

industrien som kontrollen er rettet mot?

Discover e Fufure

DIGITAL RADIOGRAPHY
MADE IN GERMANY

www.duerr-ndt.de

38

I didligere tider var det slik, at skulle du bli
ingenier, skulle du ha en viss tid i det faget
som en skulle bli ingenior i.

Mange (de fleste) av dagens ingeniorer gir
tvers gjennom skoleverket, og kommer ut
pa den andre siden som ingeniorer.

Ingen skal fundere pa om de ikke kan sin
teori. Men kan de faget?

Meningene er sikkert mange om hvordan
en vil at en skal oppnd & bli NDT opera-
ter, men status og respekt, oppnas ikke
med et sertifikat/diplom, men med &
utfore faget etter gitte normer/standarder
og evner.

Vi vet alle, at tillit er ikke noe du fir, men
gjor deg fortjent til.

Bare noe jeg tenkte.

Exclusive Partner

t" D-Tect Imaging Software
| HD-CR 43 NDT + HD-CR 35 NDT
I —

« Heyeste opplasning | markedet (BAM sertifisert BSR 40
« Billedkvalitet filsvarende film

« Bevis! palitelighet etter levering av flere enn 20.000 enk:
+ Tilfredsstiller alle krav | henhald til EN 14784 og ASTM 2
« HD-CR 35 NDT kan ogsd drives fra batteri

DURR
NDT
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Teknologisk Institutt

Din totalleverandor innen sveiseteknologi

NDT-kurs med sertifisering - NS 473

Na tilbyr vi kurs og sertifisering i magnetpraving og penetrantpraving
i henhold til NS-EN 473.

Kurs/sertifisering i magnetpreving - Niva 1 og 2
Oppstart 31. mai

Kurs/sertifisering i penetrantprgving - Niva 1 og 2
Oppstart 14. juni

Driftsinspektarskole

Fra 2011 ma alle som jobber som driftsinspekter ha driftsinspektar-sertifikat.
Teknologisk Institutt tilbyr opplaering for alle som skal jobbe pa niva 2.
Oppstart 31. mai

| Stavanger kan vi ogsa tilby:

Kurs i alle sveisemetoder og lodding
Sertifisering av sveisere og lodder
Utarbeidelser av sveiseprosedyrer

3. parts bevitnelse og produksjonsoppfalging

Kurs i NS 477/IWI| og IWS*
*) NS EN 473 sertifikat kan tas i forbindelse med kurset NS 477

Kurs i lesing av materialsertifikater

Teknologisk Institutt tilbyr et bredt spekter av tjenester innen sveise- og materialteknologi.

Vi har lang erfaring innen opplaering, radgivning og sertifisering og er blant landets ledende
leveranderer innen sveisetekniske tjenester. Vi er representert i Stavanger, Kongsberg og Oslo,
samt gjennom et landsdekkende nettverk av underleverandarer.

Kontaktinfo

Terje R. Hansen

TIf (+47) 94 84 27 01
terje.roar.hansen@teknologisk.no
Ta kontakt for mer informasjon!

Teknologisk Institutt www.teknologisk.no



Nammo Raufoss, NDT-laboratorium

DIN PARTNER FOR A
VERIFISERE KVALITET
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Andreas Loland

Divisjonssjef

FORCE Sertifisering

Det har de siste arene vert

mye snakk om yrkesstolthet,
omdomme og status for NDT
teknikere.

Dette omfatter mange omrader
som kan diskuteres i det uen-
delige, og meningene er i enkelte
tilfeller sterke.

Personlig syntes jeg debatten har
vert interessant, men noen kon-
krete endringer har det vel heller
vert lite av.

Vi har jo alle vire unnskyldninger for
hvorfor vi har litt 7slakk line”.

Men kan det vare at hele NDT bransjen
mé stramme litt inn pa holdninger og
praksis.

Jeg tror det, og en rekke saker de siste
drene tyder pa at selv habile, dyktige og
serigse inspektorer har ”svin pd skogen”.

For 4 konkretisere kan vi ta noen eksem-

pler:

e Har NDT teknikere tilstrekkelig

praksis nir de kommer p4 kurs ?

e Ble det interne niva 1 kurset avholdt
slik det skulle vert ?

* Bruker vi rontgen der vi skal, eller er
vi litt romslige og bruker isotop der

vi "kan” ?

* Er det noen som har jukset “lict” pd
cksamen ?

NDT Informasjon nr. 1 — 2010

* Brukte du nullgrader til laminering
og tykkelsesméling for du scannet
sveisen ?

o Sjekket du det trange hjornet med
prods da tilgangen var dérlig med
yoke ?

Jeg tror at det er flere av oss som i ett eller
flere tilfeller har vert “romslige”.

Og en del av oss har nok sett at en kollega
som har vert litt for “romslig”.

Vil denne "romsligheten” over tid fore til
at det generelle kvalitetsnivd synker ?

Et annet spersmilet er om bransjen on-
sker 4 stramme inn.

Dette vil koste penger og hvis vi skal
forfelge personer som har gjort noe galt s3
kan det vare snakk om store penger.

Vi kan jo ogsd tenke oss at det er mot-
forestillinger om vi virkelig skal begynne &
angi hverandre.

Dette kan jo fore til store interne belast-
ninger og ikke minst personlige belastnin-

ger.

Min erfaring er at hvis man tar fatt i et
problem som oppdages kan man fort ende
opp med kostnader som er sekssifret.

I de mest alvorlige sakene jeg har vart
med pa har kostnadene vert over 500 000
kr. i direkte kostnader.

Men jeg kjenner ogsd til saker som har
kostet mange millioner, og nzrmest veltet
bedrifter over ende.

Heldigvis bestar bransjen i stor grad av
dyktige og serigse kolleger.

Men vi har ogsé dessverre en del personer
som md fjernes eller som et minimum skal
fole at det pustes kraftig i nakken nar de
arbeider.

S4 jeg utfordrer deg.

Oppdager du at din kollega jukser.
Si tydelig fra, og eventuelt meld
fra til din arbeidsgiver, niva 3 eller
Sertifiseringsorganet.

Slutt a referere til at det er "de
andre” som jukser, og start debat-
ten og holdningsendringer internt

i ditt eget selskap.

Gjennom dette kan vi fa hevet
status og gi med hevet hode inn i
fremtiden.

PS: REFERERER TIL ARTIKKEL FRA
SERTIFISERINGSORGANET FOR
KLAGER.
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GR@NN REVOLUSJON
————————— MILIGVENNLIG FREMKALLERKJEMI = ——

- 100% hydroquinone- og aldehyd-fri - Transportproblemet er lost: Kan fraktes med fly

- Skadelige ingredienser er erstattet av vitamin C Ikke klassifisert som farlig gods

- Uten kreftfremkallende eller oksyderende - Enkel klargjering, - kun vann skal filsettes

substanser - Kan lagres i 2 ar uten svekkelse av egenskaper

- Mindre lukt, mindre besvaer i merkerommet - Kan brukes i alle fremkallingsenheter
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KLAGERETT OG KLAGEPLIKT IHT EN473:

Per-Arvid Lid

FORCE Technology Certification
vil med dette 4 informere bran-
sjen det ansvar som paligger hver
enkelt NDT tekniker generelt og
Niva 3 tekniker og bedriftsans-

varlige spesielt.

FORCE Technology Certification (FTC)
er utpeke tredjepartsorgan av DSB og
akkreditert av Norsk Akkreditering.

Vire godkjenninger omfatter blant annet
personellsertifisering.

Basert pé krav i EN17024 og EN473 er vi
pliktige til & proaktivt folge opp sertifisert
personell, og hvis vi avdekker faglige avvik
eller juks i faget vurdere suspendering og
tilbaketrekking av sertifikater.

Var myndighet er begrenset til 4 straffe ser-
tifisert personell gjennom & trekke tilbake
sertifikater som tilherer personell som
bryter med de fastsatte etiske koder. Men
hvis det avdekkes noe som ytterligere bor
forfolges kan vi varsle eier eller ansvarlige
for arbeidet/utstyret.

Vi har ogsa en mulighet for politian-
meldelse hvis dette finnes riktig.

Vi vil her ta for oss folgende:

1. ”Code of etics” som er de etiske koder
fastsatt av Nordtest.
Disse er basert pa og til dels identiske
med ”Code of etics” fra andre sertifi-
seringssystemer.

2. Beskrive plikter og ansvarsomrader

©»

eskrive retningslinjer for klager.
Besk tningsl for klag
4. Beskrive "strafferammer” vi som serti-

fiseringsorgan har for klager.

1. ”Code of etics”. Her er de etiske
coder direkte referert fra siste
revisjon av Nordtest Doc Gen 010
punkt 6:

NDT Informasjon nr. 1 — 2010

Individuals certified according to this
Nordtest Doc Gen 010 shall recognize the
preceprs of personal integrity and professional
competence according to international prin-

ciples. Accordingly, certified individuals

1. shall pursue their professional discipline
and activities in a spirit of fairness to
all concerned employer, employees,
customers and competitors — consistent
with the high ideals of personal honour
and integrity,

2. shall perform their work in the highest
professional manner, protecting the life,
safety and health of their associates and
of the general public,

3. shall in no circumstances perform their
work influenced by drugs, alcobol, seda-

tive medicine etc.,

4. shall undertake only those measure-
ments and analysis for which they are
competent by virtue of their training
and experience and certification,

5. shall treat as confidential their knowl-
edge of any business affairs or technical
information of employers, clients or
customers and to make no disclosure of
such information without their express
consent,

6. shall refrain from making unjustified
statements or from performing unethical
acts which would discredit the certifica-
tion programme based on this Nordtest
Doc Gen 010,

7. shall inform clients or employers of any
business affiliations, interests or connec-
tions which might influence their fair
judgment,

8. shall maintain and improve their
competence and undertake technologi-
cal tasks for others only if qualified by
training or expertise and after full
disclosure of pertinent limitations,

9. shall encourage others to advance their
learning and competence and,

10. shall avoid conflicts of interest with any
employer or client and, if any such con-
Slicts should arise in the performance of
work, shall inform the affected persons
promptly of the circumstances.

Da de fleste kan engelsk tilstrekkelig til &
forsté viktigheten I 4 folge dette si tar jeg
meg frihet til & ikke oversette dette eller
utdype det ytterligere.

2. Plikter og ansvarsomrader.

Alt sertifisert personell signerer ved ek-
saminering skjemaet ”sgknad til sertifiser-

»

ing .

Her signerer de samtidig pa at de akter &
arbeide etter etablerte etiske retningslinjer.
Allerede her fanger bordet for alt sertifisert
personell.

Alle som innehar NDT sertifikater har
signert pd at de skal arbeide etter de til en
hver tid etablerte “code og etics”.

Hyvis det s avdekkes at sertifisert personell
ikke folger dette sa trekkes sertifikatene
dermed tilbake basert pa en avtale signert
av sertifikatholder (NDT teknikeren) og
sertifikateier (Sertifiseringsorganet CB).

Videre sier EN473 en sertifisert nivi 2
tekniker er faglig kvalifisert til & arbeide
selvstendig under ledelse/ridgivning av
niva 3 tekniker.
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Dette gjor at det er niva 2 tekniker som
har det faglige ansvaret for at NDT utfores
korrekt.

Ansvaret kan ikke fraskrives pga man-
glende informasjon, prosedyrer og/eller
utstyr.

Hyvis det ikke er lagt til rette i bedriften

av niva 3 tekniker for & utfere oppdraget
SKAL niva 2 tekniker nekte 4 utfore

oppdraget.

Nivé 3 tekniker er ansvarlig for bedriftens
systemer og rutiner.

Hyvis det er avvik i dette er det dennes
ansvar 4 fi dette rettet opp slik at nivd 2
tekniker kan arbeide faglig korrekt.

Juridisk er det her sveert viktig 4 vite at
niva 3 ansvarlig faktisk star ansvarlig og er
en del av ledelsen i bedriften.

Hyvis det kan bevises at dette ansvaret ikke
er fulgt opp kan nivd 3 ansvarlig og/eller
bedriften bli erstatningspliktig og/eller
forfulgt strafferettslig. (Ref. saker hvor
plassering av ansvar hos ledende personer
har vert av stor betydning for sakens utfall
og erstatningsbelop).

Enhver som avdekker uregelmessigheter i
sin virksomhet er pliktig til 4 rapportere
dette oppover i systemet.

Dette har ingen nedre faglige grense.
Man skal i likhet med kravene innen
HMS rapportere alle saker som kan eller
indirekte kan svekke den faglige kvaliteten
pa det inspeksjonsarbeid som utfere i
bedriften.

Hyvis teknikere unnlater 4 rapportere
internt i bedriften kan dette medfere
inndragelse av sertifikater.

3. Retningslinjer for klager.

Det er svert viktig at man er ryddige i
behandling av rapporter om mangler, feil
eller juks.

Misforstéelser eller kommunikasjonssvike
kan skade personer og bedrifter pd en
sveert uheldig méte.

Det er derfor av stor betydning av den
som klager er faktaorientert og ryddig.
Likeledes er det viktig at bedriftene behan-
dler sakene profesjonelt og ryddig slik at

terskelen for 4 innrapportere avvik er lav.
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Bedriften skal ha rutiner og prosedyrer

som ivaretar alles interesser.

ALLE som klager pd sertifisert personell
skal gjore dette til nermeste faglige over-
ordnede.

Dette er uten unntak nivd 3 ansvarlig ved
bedriften.

Klagen SKAL fremsettes skriftlig slik at alt
logges hensiktsmessig.

Nivé 3 ansvarlig skal behandle ALLE
klager hensiktsmessig og minimum en
gang i aret fremlegge disse for bedriftens
ledelse.

I dillegg skal en kort redegjorelse om hver
klage sendes Sertifiseringsorganet som
vedlegg til drsrapporten.

Ved alvorlige klager eller mistanke om
alvorlige klager SKAL Sertifiseringsorganet
involveres umiddelbart som ridgiver for

videre behandling.

Hyvis niva 3 ansvarlig ikke utferer dette
arbeidet og dette avdekkes vil niva 3 ans-
varlig i klage rettet mot seg av sertifiser-
ingsorganet.

Dette kan i ytterste konsekvens fore til
inndragelse av sertifikater og NTO regis-
trering.

En klage mottatt av Sertifiseringsorganet
behandles i flere ledd.

Forste behandling er av Sertifiseringsleder
for det spesifikke fagomride.

Etter forste behandling kan saken ankes
til fagstyret som er et uavhengig organ
bestdende av 4 personer uten tilknytning
til Sertifiseringsorganet.

Utover dette kan saken etter den er behan-
dlet av fagstyret ankes til Norsk Akkredi-
tering eller DSB.

Alle klagesaker er belagt med taushetsplikt

fra Sertifiseringsorganet.

4. Straffereaksjoner fra sertifiseringsor-
ganet.

Vi onsker ikke & beskrive i detalj noen
av de klagesaker som er registrert ved
FORCE Technology Certification.
Men vi kan bekrefte at det er registrert
ca.10 klager siste 8 ar.

Folgende reaksjoner er vedtatt til var

radighet:

1. Skriftlig advarsel.
Saken kan tas frem hvis det fremkom-
mer ytterligere klager.

2. Nektet 5 ars fornyelse basert pa
soknad.

Re-eksaminering kreves.

3. Tilbaketrekning av ett sertifikat med
12 mnd karantene i dette fagomradet.
Hyvis flere klager fremkommer vil
saken tas frem.

4. Tilbaketrekning av samtlige sertifikat-
er med 12 mnd karantene.

5. Tilbaketrekning av samtlige serti-
fikater med 12 mnd karantene og
politianmeldelse.

Det er her viktig & presisere at varsling av
ansvarlige/eiere av arbeidet eller produktet
ikke er begrenset av noen av reaksjonene
over.

Videre kan karantenetiden vurderes utvi-
det utover 12 mnd.

Men denne utvidelse av karantenetiden
strekker seg utover standardens rammer og
er ikke juridisk vurdert pa det naverende

tidspunke.

FORCE Technology Certification Nor-
way forventer at sertifisert personell retter
seg etter dette.

Vi star fritt til 4 igangsette granskning

hvis det er tvil om at disse retningslinjer
ikke etterleves.

NDT Informasjon nr. 1 — 2010
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Go Safe.

Vil denne scanneren virke som den skal til rett tid og pa rett sted?
DNV kvalifiserer inspeksjonsutstyr og vi finner svaret for deg.

DNV serving the energy industry
www.dnv.com/energy

Kontakt: Terje.Gran@dnv.com

Lars.A.Kverneland@dnv.com

MANAGING RISK



IF
&= Institutt for energiteknikk

ELEKTRONSTRALESVEISING

IFE har lang industriell erfaring
og det er mange gode rad og
lgsninger a hente i dette brede
kunnskapsrike teknologiske
miljoet. IFE er blant de storste i
Norden pi elektronstrilesveising

IFEs virksomhet pd elektronsveising,
Electron Beam (EB), er blant de starste
i Norden og har 40 ars erfaring fra
kontinuerlig drift. IFE har tre maskiner
til industriell virksomhet og kan sveise
godstykkelser fra 0,05 til 100 mm med
stor ngyaktighet og sikkerhet.

Produktutvikling og produksjonssveising
for norske og utenlandske bedrifter

utgjor omlag tre firedeler av
oppdragsvirksomheten. Produktene som
sveises kan deles i to hovedgrupper.

Den forste er utstyr til fly, romfart og
militere formdl i stdl, titan og aluminium.
Den andre gruppen er utstyr til petrole-
umsindustrien; malesensorer, ventiler etc. i
rustfrice stal, nikkellegeringer og Titan.

Hoyeffekts sveisemetode
Elelektronstralesveising, Electron Beam,
(EB) er en hayeffekts sveisemetode
hvor sveisefugen bombarderes med en
konsentrert strile av elektroner med
effeketetthet opp mot 50 KW/mm?,
Dette er hgyere enn noen annen kjent
sveisemetode, inkludert lasersveising.

Et arbeid som tar 1 ¥ arbeidsdag med
vanlig TIG-sveis er gjort pA mindre enn en
time med EB-sveis.

EB sveis er gunstig for
temperaturemfintlige
komponenter
Komponenter som ikke kan
utsettes for hgy temperatur
i umiddelbar nerhet av
sveisefugen, kan med fordel
EB-sveises. Eksempler

pa dette er forskjellige
typer sensorelementer

og penetratorer med
glassgjennomfoeringer for
elektriske ledninger.

EB sveising kan sveise
forskjellige materialtyper
En annen fordel med
EB-sveising er at man kan

Forskning for en bedre fremtid

pa Kjeller montert i vak

sveise forskjellige typer =

materialer til hverandre. Smeltesone ved

Metoden kan sveise lite
mot stort og tykt mot tynt
og sveise ferdigmaskinerte
og varmebehandlede
komponenter uten
ettermaskinering.

W
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D

Gjor alt i eget hus
Avdeling Elektronstrale-

sveiseing og mekanisk EB-ie
rek |

{’///////

EB-sveisen blir "renere” enn |

Smeltesone ved
konvensjonell sveising

som viser: S

verksted (EBMV) har

sone ved kom_;nsjonell sveising.

sitt arbeidsomride
innen spesialsveising og
maskinering.

Vi har som malsetting 4 vere et effektivt
og kvalitetsbevisst serviceorgan for interne
og cksterne kunder, presiserer metallurg
Lars Johansson.

Elekironstrélekanon,

Hayvelt kabel

§ Valuumpumpe
Blekode
= Tynt mot tykt

Venti
Fokuserngsspole
Defleksjonsspole

Elekmonstrile

Abedsstyiie

* Multisveis

#§ Vekuumpurpe

Vakuumbammer

Sveisefistur

Karakteristiske egenskaper ved elektrostralesveising

« Smeltesveising i vakuum ved bruk av en
fokusert elektronstrale.

« Lav energitilfersel.

* Liten formendring.

+ Parallell sveisefuge med bredde/dybde = 1/50
« Ingen tilsats, ingen gassbeskyttelse.

* Kan sveise blindt

* Kan benyttes fil et stort antall metallegeringer.

» Sveise ulike metallkombinasjoner

IFE’s mekaniske
verksted har lang
erfaring og tradisjon
i 4 maskinere

et bredt spekter

av materialer og
legeringer etter
strenge toleranse- og
kvalitetskrav.

Verkstedet patar seg
konstruksjon og
produksjon av:
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* Eksperimentalt- og vitenskapelig utstyr
* Fremstilling av prototyper
e Serieproduksjon

Avdeling EBMYV har i tillegg kompetanse
og utstyr for:

* TIG-sveising

* Laser-sveising

¢ Styrkeberegning

¢ Elektrisk og mekanisk montasje

* Trykktesting

¢ Ultralyd, Penetrant og rontgenkontroll

* Metallografi med lysoptisk
mikroskop (LOM) og scanning
elektron mikroskop (SEM) for
strukturundersgkelse av forskjellige
materialer.

* Mekanisk testing
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RETURADRESSE:

Norsk Forening for Ikke-destruktiv Preving
Claude Monets allé 5, 1338 SANDVIKA

Neste utgave kommer i august 2010
og inneholder bl.a.:

Artikkelstafetten fortsetter og vi ser frem til artikler fra
h.h.v.
Per Bjerknes
g
Odd-Leif Holm.
Stoff fra NDT konferansen 2010

samt div. fagartikler

NB! Legg merke til at stoff som skal veere med i neste utgave,
mé vere redaksjonen i hende innen 09.august 2010.

Land Trykkeri as, Heimskogen 24, 2870 Dokka



