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NITON PMI INSTRUMENTER

&

Bruk NITON PMI instrumenter for
rask og presis analyse av metaller r
og legeringer. F

Vi utfarer service, kalibrering og
verifisering i Norge og har i tillegg
instrumenter for utleie.

NYHET! XL5
Verdens minste og letteste modell for maksimal ytelse og produktivitet,
Fullspekket med nye funksjoner som aker brukeropplevelsen
og moter bransjekravene. Innebygget micro- og macro-kamera.
Utstyrt med kraftig mini-rantgenrar og GOLDD detektor for
lette elementer som Mg, Al, 51, Pog 5.

XL3 SERIE

Superraskt og robust instrument med oppfellbar
fargeskjerm som gjer det lett 4 lese resultatene under

de fleste forhold. Innebygget microkamera som standard.
Leveres enten med SIPIN detektor eller

med GOLDD detektor.

XL2 SERIE

Raskt, prisgunstig og robust instrument med

Skrastilt display som gjer det enkelt a lese resultatene

under maling. Innebygget microkamera som standard,
Leveras enten med SiPIN detektor eller med GOLDD detektor.

HOLGER HARTMANM AS

HOLGER ¥ HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 14 94 90

Kunnskap ag kvalitet Bergen: Kokstaddalen &, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no
www.holgerhartmann.no



INFORMASION

NDT-FORENINGENS
MEDLEMSBLAD

November 2016
Nr. 3
36. drgang

NDT informasjon utgis av
Norsk Forening for
Ikke-destruktiv Proving
Nye Vakasvei 32
1395 Hvalstad
TIf: 64 00 35 00
Fax: 64 00 35 01
E-post: secretariat@ndt.no
www.ndt.no

Ansvarlig redaktor:
Arild Lindkjenn
TIf: 922 08 624
E-post: atild_lindkjenn@hotmail.com

Redaksjonsrid:
Styret i NDT-foreningen

Sats, montasje og trykk:
Land Trykkeri as
Heimskogen 24, 2870 Dokka

Opplag 600
Annonsepriser:

1/2 side farge kr. 1.500 eks. mva
1/1 side farge k. 3.000 eks. mva

Forsidefoto:

Bent Slotnes, AIM Norway
“Konduktivitetsmaling pa F16”

Redaksjonen er ikke ansvarlig for inn-
hold i annonser og signerte artikler.

INNHOLD

Leder i 4
Presidenten har ordet.........coociiiiiiiiiiniiiiii e 5
Mote i CEN/TC 138/WGTI, hos DIN Berlin .....cccoeoineiniiniinincinccen 6
NDT Foreningens Nivd 3Seminar ........cccocevuevieieirinenienieieeneneneeieeeennens 9
Artikkel: Electronic Reference Images for Flaw Indications in Welds and

CASTINGS wvviririieiiitiiiet ettt ettt b s s 13
ProdUKENYTE «eveeeieiiieiiieiceicrcc ettt 18
Straling i FOCUS..c.veuiiiiiiiiiiicicricc et 21
Fra arets verdenskonferanse i NDT .....ccoociniiinininincnncincncceceene 24
Artikkel: Terrahertz boelger ghjor det usynlige synlig ......cccoveinccncinne. 26
Artikkel: Hoyere Utdannining innen NDT-faget........ccccoeoivvviiiicininnennee. 29
Frirmapresentasjon ........cccocvveiiiiiiiiiiiniiniiicc s 38
HolgerHartmann Dagen 2016 .......c.ccccooiviiiiiiiininiiiiiiicccnecccenes 40
PrOdUKENYTE. .c.veeiieiiieiiieieetc ettt 43

Styremedlemmer i Norsk Forening for Ikke-destruktiv Prgving 2015-2016:

Frode Hermansen, DEKRA, Korettveien 26, 1626 Manstad (President)
Mob. 905 07 801, e-post: frodherm@online.no

Steinar Hopland, FORCE Technology Norway AS, Mjavannsvegen 79, 4628 Kristiansand S.
TIf. 64 00 37 90, fax: 64 00 35 01 mob. 900 32 947, e-post: stho@force.no

Arild Lindkjenn, FORSVARSMATERIELL/ Luftkapasiteter, postboks 10, 2027 Kjeller
TIf 63 80 83 13, fax 63 80 83 00, mob 922 08 624, e-post: arild_lindkjenn@hotmail.com

Tor Harry Fauske, WINTERSHALL Bergen
Mob 909 98 358, e-post:  tor.fauske@wintershall.com

Bjorn Korsmo, IKM Inspection AS, Postboks 631, 1616 Fredrikstad
TIf 69 36 19 50, mob 913 24 821, e-post: bkor@ikm.no

Vivian Solhaug, NAMMO Raufoss AS, Postboks 162, 2831 Raufoss
TIf. 61 15 24 04, e-post: vivian@nammo.no

Odd Magne Rod, STS Engineering AS
Tel 93223163, epost oddmag@gmail.no

NDT Informasjon nr. 2 — 2016




Deltakelsen pa Nivd 3 seminaret var noe
mindre enn vanlig men det gjenspeiler
nok situasjonen i NDT markedet
forgvrig. Vi kan alle hdpe pi en oppsving
til neste ar.

Nir det kuttes i budsjettene er redusert
deltakelse p& konferanser og seminarer en
naturlig folge.

UTGAVE Nr3-2016

Tor Harry Fauske har vert pi ett mote i
CEN/TC 138 og har skrevet ett innlegg

fra denne samlingen.

Magnus W Haakestad fra Forsvarets
forskningsinstitutt (FFI) har skrevet en
artikkel om bruk av Terrahertz til NDT.
Dette er en relativt ukjent og ny metode
for de fleste i NDT bransjen men en

del av den nye teknologien som stadig
utvikles. Red takker Haakestad for en flott
artikkel.

2016 har vart ett begivenhetsrikt
ar for NDT foreningen med flotte
arrangement; bide konferansen i
Tromso i mai og Seminaret i Oslo
né i november. Arets siste utgave av
NDT Informasjon byr pé en variert
blanding av faglige artikler og ovrig

stoff-

I dene utgaven dekker vi drets N3-seminar

Videre har Bjern Korsmo fra IKM/
Rontgenkontrollen oversatt og bearbeidet
en stor artikkel som omhandler
elektronisk referansebilder av typiske feil

i smi- og stopegods. Foredraget ble holdt
pa verdenskonferansen i Munchen i juni i
ar. Takk for bidraget Bjorn.

og byr pa to store faglige NDT artikler. Havard Sletvold fra firmaet Axess AS

NETTGUIDEN; INSPEKSJONSBEDRIFTER

'a NSMDT - Mettguiden; Inspeksjonsbedrifter - Microsoft Internet Explorer
| Ele Edit Wiew Favorites Tools Help

bidrar i dette nummeret av NDT
Informasjon med en lang artikkel om
Bachelor utdanning i NDT faget. Havard
holdt ett foredrag om dette tema pa
rets NDT konferans og styret i NDT-
foreningen fikk mange gode tilbake pd
dette foredraget. Det er flott at NDT
personellet viser interesse for hoyere
utdanning i faget dette vil ogsd pé sikt
kunne oke statusen pa NDT-faget. Takk
for innssatsen Havard.

Som seg har og ber er det ogsa i dette
nummeret en artikkel fra Statens
Strilevern og Red takker Bjorn Helge
Knutsen for nok ett flott innlegg. Det
er viktig 4 ha god dialog med Statens
Strilevern i denne bransjen hvor

det stadig dukker opp nye tema og
problemstillinger som mé belyses og
hindteres.

Til slutt vil jeg eg fa enske alle lesere en
riktig god jul og har du stoff du mener
kan vere interessant 4 dele med NDT
foreningens medlemmer og bransjen
forgvrig si er det bare 4 ta kontakt.
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PRESIDENTEN HAR ORDET

Niva 3 seminaret samlet totalt sett 56
deltagere inklusive foredragsholdere,
hvilket ikke er dérlig i disse tider hvor
lave oljepriser har resultert i at flere
oljerelaterte aktorer har kuttet kostnader;
noe som igjen medforer ferre deltagere pa

konferanse og seminar.

De som deltok fikk med seg et variert
program som forhépentligvis dekket et
bredt nok spekter til & passe litt for alle.
Det er en umulig oppgave 4 lage et
seminar hvor hver eneste deltager foler
at de har fitt fullt utbytte, men styret
bestreber seg alltid pd & hente inn
relevante akterer som kan bidra og utdype
temaer, samt at det ogsé er styrets enske
at dette til en viss grad bidrar til & utvide
deltagernes personlige kunnskapsbase.
Men, her er vi nok en gang ved en
problemstilling som styret sliter med;
nemlig hva skal foredragene omhandle?
Styrets og undertegnedes evige og
innstendige onske er at medlemmene
sender inn forslag til foredrag som vi kan
jobbe videre med.

Og derav nok en gang: har du ideer

om temaer du gnsker belyst gjennom
foredrag eller gruppearbeid etc. s er det
bare & sende inn et tips via eksempelvis
ndt.no. Alle innkomne forslag vil bli
behandlet med henblikk p4 4 fremskaffe

foredragsholdere til temaet.

ECNDT 2018 er i rute med hensyn til
planlegging og markedsforing.
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Utstillingsdelen er unektelig ganske si
betydelig pa en slik konferanse, og er en
arena for mange aktorer til 4 vise frem
sine produkter og tjenesteleveranser til
en potensiell kundemasse. Og det svert
sa gledelig 4 registrere at antall utstillere
allerede har passert 100, hvilket dekker
ca. 90% av planlagt utstillingsareal.
Arealutvidelser er allerede i planlegging si
det er fortsatt muligheter for aktgrer som
onsker 4 vise seg frem for deltagerne i det
som utvilsomt er NDT bransjens storste
metearena i Europa.

Videre pigér det kontinuerlig arbeid med
programmet til konferansen, og igjen er
foredrag en viktig faktor. I motsetning til
vére nasjonale konferanser er innhenting
av foredrag av en litt annen karakeer,

da mange akterer har stor interesse av

4 delta og derav vise frem seg og sin
bedrift/ arbeidsgiver for et stort og viktig
publikum. ”Call for papers” annonseres

i flere runder, og runde 2 er rett om
hjernet.

Mange onsker 4 delta med foredrag
under en slik konferanse. Beveggrunnene
for dette vil selvsagt variere, men

det er ubestridelig at det ligger en
betydelig anerkjennelse i det 4 stille som
foredragsholder ved et slikt arrangement.
Dessverre er ikke Norge den nasjonen
som dominerer mest pa foredragsfronten,
men vi har enkelte nasjonale akterer som
pleier & delta og ogsé hester anerkjennelse
for dette.

Siden ECNDT 2018 er et felles
arrangement for de skandinaviske
foreningene hadde det vert svert
hyggelig om vi kunne gke andelen av
norske foredrag, noe som leder til nok en
oppfordring:

Kjenner du noen (kanskje deg selv?) som
du mener bgr delta med foredrag under
konferansen i Goteborg sd oppfordres du
til & anmode og motivere personen om 4
sende inn et sammendrag til vurdering.
Og oppsettet for deltagelse med foredrag
pa europa- og verdenskonferanser folger
en fastsatt prosedyre: Call for papers

sendes ut i flere omganger og det oppgis
en link til hvor man kan logge seg inn
for 4 registrere sitt foredrag. Prosessen
videre bestér i at forfatter av foredraget
laster opp et sammendrag (abstract) av
sitt forslag. Sammendraget oversendes s&
til teknisk komite som gjennomferer en
rask evaluering av tema, potensiell verdi
av foredraget osv. Forutsatt en innledende
godkjenning gar sd sammendraget vider
til en ekspert innen emnet som igjen gjor
en grundigere evaluering av forslaget.
Sistnevnte leser sammendraget og
bedemmer om foredragsforslaget er
innenfor forventningene til kategorien,
samt vurderer om dette vil vaere et

interessant innslag.

Konklusjonen av en slik evaluering kan
ende i flere kategorier:

1. Sammendraget aksepteres (ca. 90%)
og forfatteren fir beskjed om dette og
bes om 4 utarbeide et komplett bidrag/
artikkel (paper) til endelig vurdering/
godkjenning.

2. Sammendraget er ikke helt i trdd
med temagnske eller annet og forfatter
oppfordres til & revidere sitt forslag.

3. Forslaget aksepteres ikke

Mange vil nok tenke at dette er mest
aktuelt for det vitenskapelige miljoet, og
de har nok ogsé bidratt til en sterre andel
av presentasjonene som er fremfort.

I hdp om 4 endre noe pi dette forholdet
vil det for ECNDT 2018 vere mulig &
viderefore sitt sammendrag til et utvidet
sammendrag (extended abstract) som en
noe forenklet prosess i hip om 4 involvere
industrien i storre grad enn det som har
veert tidligere. Og derav kjere leser: Ikke
tenk at dette bare er relevant for utviklere
av avansert testing, produsenter osv. sin
arena alene. Det er mange som kan bidra
med gode foredrag, og du er kanskje en

av dem?

| o
oAl Herrroalzs



Mote i CEN/TC 138/WGl1, hos DIN i Berlin 15 og 16 september

Det var deltakere fra Tyskland,
Holland, England, Frankrike
og Norge.

Hovedaktivitet forste dag

var giennomgang av alle
kommentarer til:

1SO 16371-2,
Non-destructive testing

- Industrial computed
radiography with storage
phosphor imaging plates —

Part 2: General principles for
testing of metallic materials
using X rays and gamma rays

Her var det kommet inn

mange kommentarer som ble
gjennomgatt i detalj, her ble det
i den utstrekning det var praktisk

mulig 4 folge det som allerede er
implementert i EN ISO17636.

De aller fleste kommentarene ble
i praksis implementert, men i
mange tilfeller omskrevet noe.

Det ble mange diskusjoner,
men stort sett ble vi enige i

arbeidsgruppen.

Av Tor Harry Fauske

Norsk forening for Ikke destruktiv proving

Det ble ellers kommentert at
Norge ikke hadde stemt.

Neste dag ble hovedsakelig brukt
pa gjennomgang av forslag fra
Steve Burch ( prosjektleder HOIS )

med hensyn til revisjon av:

EN16407

Non-destructive testing -
Radiographic inspection of
corrosion and deposits in pipes
by X- and gamma rays —

Part 1: Tangential radiographic
inspection

Det ble diskutert utfordringer med
4 méle veggtykkelse ved forskjellige

typer korrosjon

Skissen og bilde illustrerer noe
av utfordringen med denne
teknikken, bildet og skissen er fra

en presentasjon pa WCNDT2016
av Steve Burch.

Standarden kommer pa horing
12017.

Pi bakgrunn av disse erfaringene
er der laget en « Safety Alert»

Radiograph -structure in pipe wall

Deepest part on
corrosion

http:/fwww.esrtechnology.com/cen
tres/hois/Pages/Safety-Alert.aspx
(Denne kan du lese pa neste side)

Det ble ogsé diskutert hvordan
enkleste veien videre var for 4 fa

denne standarden etablert ogsa
som ISO standard.

Det ble videre diskutert hvordan
fa ASTM og EN/ISO kunne
tilnzerme seg hverandre uten at vi
kom frem til noe resultat.
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HOME / OIL AND GAS / UTILITIES / TRANSPORT / INDUSTRIAL /
SPACE /| CAREERS / CONTACT US/NEWS

Centres

ESTL
Mational Centre of Tribology Technical Programme
Mational NDT Centre Sl
Pump Centre

HOIS

Cument members

HOIS Highlights
Contact and how to join
Fublications

Members area

Safety Notice

Corrosion scab under sized by ~1.5mm using tangential radiography

Safety Alert
Application of radiography to measure the
remaining wall thickness of external corrosion

Summary of Issue

Tangential (profile) radiography is commonly used for in-service inspection of externally
corroded components in the oil and gas industry. Recently it has become apparent that for
some forms of localised corrosion, significant underestimates of severity can be obtained. In
extreme cases, almost through-wall corrosion can be missed completely, unless the radiation
source and film/detector are aligned optimally so that the tangent position is atthe point of
greatest wall lass. Even then, the measurements of minimum remaining wall thickness may
be significantly higher than the actual value. The magnitude of this under-sizing however
depends on the morphology of the corrosion, and more extended areas of corrosion can be
less affected and hence may be more accurately sized.

Click here to download the full version of the Safety Notice Issue 6
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- Sponsor

Kontak¢ NDT foreningen
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Velg mellom flere utdanningslop iht.
nasjonale og internasjonale standarder.

Sveiseinspektor FROSIO-inspektor
iht, NS 477 iht, NS 476
) Maling og belegg
Internasjonal .
sveiseinspekter NDT-operator FROSIO-inspektar
(1) iht. NS-EN 1S0 9712/ iht, gjeidende krav
. . Mordtest Isolasion
Sveisekoordinator .
(IWS) Driftsinspektor
iht, NS 415

Teknologisk Institutt har byttet navn og logo

Fortsatt samme dyktige medarbeidere!
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Kiwa Teknologisk Institutt www.teknologisk.no
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NDT FORENINGENS Niva III Seminar 2016, Oslo 21-22 Nov

Abrets nivi 3 seminar ble i god
tradisjon arrangert i Oslo pd Hotel
Scandic Solli

Antall deltakere var noe lavere enn
de siste drene og md nok tilskrives
situasjonen i NDT markedet som
fortsatt kan beskrives som “toff” med
neds/ejteringer o0g innstramming i
budsjetter.

Allikevel hadde 35 deltakere funnet
veien i dr og med forelesere og
styremedlemmer var det samlet totalt
56 personer pd seminaret.

Det tekniske programmet bestod av

foredrag og praktiske demonstrasjoner av

ulike NDT metoder.

Bjern Helge
Knutsen fra
Statens Stralevern

var forste mann

ut med den
klassiske tittelen “Strilevernshalvtimen”.
I &r omhandlet temaene import/eksport
av radiografikilder og radiografi over alle
grenser! Dette kan du lese om i artikkelen

“straling i focus” pd side 21.

Knutsen snakket ogsd om Sikkerhet og
sikring av radiografi kilder:

Safety= sikkerhet.

Hvordan bruke radioaktive kilder pd en
madte som er trygg for yrkeseksponerte og
allmenhet.

Security = sikring.

Hvordan serge for at radioaktive kilder
er sikret mot uhell og ondsinnede
handlinger.

Strilevernet har historisk sett

vektlagt sikkerhet tyngre enn sikring.

NDT Informasjon nr. 3- 2016

eInternasjonalt gjor terrorbildet at det
legges stadig mer arbeid ned i sikring

av radioaktive kilder og nér det gjelder
implementering i Norge prover NRPA &
finne en balanse mellom internasjonale
retningslinjer, politiske foringer og
praktisk gjennomfgrbarhet og knutsen
listet opp hvordan NRPA ville jobbe:

- Internasjonalt:Norge onsker & bidra til &
forhindre radiologisk terrorisme.

- Politisk:En ondsinnet hendelse

med radiografikilder vil kunne skape
frykt og dermed politisk press mot
radiografivirksomhet.

- Praktisk:Radiografibransjen bestar

av noen store, men veldig mange smi

aktorer.

NRPA har ikke som mail 4 gjore

det umulig & drive en liten
radiografivirksomhet i Norge og listet opp
mulige tiltak fra NRPA:

- Strengere krav til kildelager.

- To barrierer, alarm, transport,
midlertidig lager, etc.

- Bakgrunnssjekk.Knyttet til personell
som jobber med kat 2. (Industrielle
radiografikilder er Kat 2.)

- Sikkerhetsteknologi.GPS som varsler
hvis kilde(beholder) blir fjernet.

James McNab fra Oceaneering var neste

mann foredragsholder med temaene

“Betatron and wireless digital detector”

¥

“Offshore thick wall risers” and
“External corrosion assessment” .
McNab beskrev oppsett av gjennomfering
av radiografi med hey energi X-ray utstyr.
Det ble deretter redegjort for hvordan
sikkerheten offshore ble ivaretatt med
slike utstyr. En rekke bilder av X-ray
eksponeringer ble vist forsamlingen

og man kunne se at teknikken kunne
fremskaffe hoyopploselige bilder selv
giennom 8,5” (213mm) stal. Strilefaren
fra hoy-energi X-ray kan kontrolleres
sikkert p4 en offshore installasjon

ved 4 bruke en unik kollimator
anordning. McNab avsluttet med at
bruk av hey-energi rontgen kan gi store
kostnadsbesparelser pga lite nedetid og
forlenget levetid av komponenter pa

installasjonen.

Morten Langgy fra Petroleumstilsynet

holdt neste foredrag og tema var
“Storulykkerisiko” — star sikkerheten
ved et veiskille?

Under ett debattmote 25.2.2016 stilte
Ptil spersmal “star sikkerheten ved ett
veiskille? til partene.

Utdrag fra debatten var folgende:

*Ptil v/Anne Myhrvold: Vi stiller dette
spersmilet nd —hvorfor?

-Der foregir store og raske endringer.
Viktig 4 forstd konsekvensene av disse.
-Skal ikke g& utover sikkerhet og
arbeidsmilje.

-Endringer kan ogsa gi muligheter for
bedret sikkerhet

-Dokumentasjon og risikoanalyser
-Begynnende bekymring —signaler som
gjor at det er grunn til 4 stille sporsmal
*Industri Energi: JA
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*Norsk olje og gass: NEI

-Men vi verken skal eller vil vare
forngyd si lenge vi har dedsulykker i vir
virksomhet

sSafe: Dadsulykken pd COSL Innovator.
-Flere og flere av oss som merker dette.
Pendelen har gitt for langt.

*Aker Solutions: Forenkling og
standardisering.

-Arbeidsprosesser, tekniske lgsninger osv.
som kan gi forbedringer for sikkerhet.
oStatoil: I utgangspunktet nei.

-Vi m4 uansett fortsette 4 forbedre
sikkerhet skal vi kunne drive effektivt

og lennsomt. Men vi vil kunne std ved
et veiskillehvis om vi ikke tar de rette
valgene.

-Vi har vert i en periode hvor vi har
rigget oss for vekst, nd ma vi rigge oss for
margindrift og dette krever nye méter 4

tenke pa.

Deretter presenterte Langpy Ptils
fokusomrider med bla oppfelging

av nybygg, inkludert NDT og

nevnte kulturfutfordringer og
kvalitetsutfordringer som viktige fakrtorer.
Ptil’s bilde av nasituasjonen er iflg Langgy
*Aldrende innretninger med material
degradering

*20-30% Innsparing pé budsjett

*Mange hendelser med storulykke
potensiale

*Mye av inspeksjonen settes ut til
underleverander

Dette har fort til at Ptil har fokus pa
vedlikehold og Morten Langgy nevnte
folgende fokusomrider:
*Vedlikholdseffektivitet

*Etterslep

*Korrosjon under isolasjon (KUI)

Etter Ptils foredrag var det duket for

for lunsj.

PRAKTISKE SESJONER var neste
programpost. Det var satt av 4 timer
til demonstrasjon og praktisk preving i
forskjellige NDT metoder.

I 4r var det Konduktivitetsmaling,

10

Hardhetsmaling, Termografi og EMAT
som stod pi programmet.

15 minutter pr tema ble bruke til en
rask introdusering av teknologien og

anvendelse av teknikken, i hver metode.

Bent Slotnes og
Roger Aas fra AIM
Norway, Kjeller
demonstrerte
Konduktivitets
testing av Aluminium og viste eksempler
pa hvordan konduktiviteten (den elkeriske
ledningsevnen) i materialet forandrer

seg nir materialet blir utsatt for hay
temperatur, hamring etc

Malingen av elektrisk ledningsevne gjores
ved bruk av virvelstrom og metoden kan i
folge Slotnes avdekke material egenskaper
som:

- Type legering (f.eks. AL 2024, 7075 etc)
- Tilstand/Varmebehandling (T3, T6 etc.)
- Kald bearbeiding.

- Utsatt for hgye temperaturer.

En artikkel om dette tema vil bli skrevet til

en senere utgave av NDT Informasjon.

Manfred Tietze,
New Sonic gav

en introduksjon i
“Portable hardness

measurement

problems”.

Tietze nevnteat metoden kunne

brukes til mottakskontroll av varer,
produksjonskontroll, vedlikehold pa
innebygde komponenter og automatisk

produksjonskontroll.
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Mobile Hardhet testing er viktig del i
bransjer. Det er din testlab pa stedet! sa

Titze

Opverflate tilstanden er av avgjorende
betydning for kvaliteten og test oppgaven
md veere tilpasset testmetoden!

God beskrivelse av testing oppgave og
testprosedyren er nodvendig!

Ny funksjonalitet til moderne testutstyr
pker effektiviteten og reduserer
arbeidskostnad avslutett Tietze for
deltakerne kunne prove selv i den

praktiske delen av sesjonen.

Tobias Englund fra Force technology
Sweden AB presenterte EMAT og
teknikken “Miling av kjele ror med
EMAT” (electromagnetic acoustic
transducer) med ett sikalt “power box”
utstyr som er ett ikke-kontakt skanning
utstyr for & mile tykkelsen av det

ferromagnetiske materiale.

Utstyret kan betjenes for hind,alternativt

vere montert pa en skanner for mekanisert

inspeksjon uten behov av posisjon.

Fordelene med metoden\utstyret er :
Ingen behov for kontakemiddel.

Lav felsomhet overfor forurensninger pa
overflaten.

Hoy innsamlingsgrad. Ca: 400m / h eller
40.000malinger/ time.

Easy-grafisk display med mange
funksjoner.

Hoy reproduserbarhet og evne til

4 samle flere rs data for enklere
vedlikeholdsplanlegging avsluttet

Englund.
Forts side 20
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ULTRALYDAPPARATER

Dacon AS forhandler USM Go+ (forbedret betjening) og USM 36
ultralydapparater fra GE, med alt tilhgrende utstyr.

Gode, velkjente apparater i det norske markedet.

Vi tilbyr ogsa service og kalibrering
av ultralydapparater fra GE!

www.dacon.no Dacon avd. Alesund: 701 50 400
www.utprobes.com Dacons hovedkontor Oslo; 210 63 511
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TECHNOLOGY

FORCE Technology Training:
NORDENS STORSTE TILBYDER AV KURS INNEN NDT

Kurs:

NDT (alle metoder og nivaer)
Driftsinspeksjon

Stralevern

Kjelpass / kjeloperatar
Sveiseinspeksjon

OGY

Vi tilbyr:

o Praktisk trening og tilgang
til laboratorie
Gunstige hotellpriser ved
utvalgte hoteller
Gratis parkering
Lunsj og kaffe/te inkludert

Vi benytter FORCE Technology
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Electronic Reference Images for Flaw Indications
in Welds and Castings

Fra den 19. Verdenskonferansen
(WCNDT) i Miinchen 2016 har
Jeg oversatt, og delvis forenklet,

et innlegg som ble holdt av Uwe
Zscherpel og Uwe Evert fra
Bundesanstalt fiir Materialforschung
und priifung (BAM) i Tyskland.

Foredraget omhandler «elektroniske
referansbilder for indikasjoner i
sveiser 0og xmpegods», altsd noe i
likhet med det man brukte i tidlige
tider, det sikalte [IW"s rontgenatlas
hvor rontgenfilmene ble gitt en
bedommelse | karakter pi en skala
Sfra l-5.

I flere tidr har evalueringen av
indikasjoner pd rentgenbildene fra sveiser
eller stopegods basert seg pa aksepterte
eksempler i kataloger fra organisasjoner
som IIW (sveis), ASTM (stopegods)
eller DGZ{P (D5, anbefaling tunge
stalstopegods).

I dag er overferingen fra klassisk film til
digitale medier i full gang.

Noen ASTM standarder tillater ikke
evaluering av digitale rentgenopptak i
henhold til referanseatlas og derfor mé
disse henvisningene ogsa konverteres til
den digitale tidsalder.

BAM stotter denne overgangen ved HD
filmskanning. Resultatet er et tilsvarende
digitalt referanseatlas.

De forskjellige standardiserings-
organisasjoner har valgt ulike méter &
tilordne digitale data pa.

ASTM brukte HD filmskanning med 10
mikrometer pikselstorrelse og fordeling av
en enorm mengde hoyopploselig data via

DVD.

ITW har nylig besluttet & distribuere

sine ISO 5817 referansebilder installert
pa tablets, og som ogsa brukes for
bildevisning. «Tabletsbildet» ma da
sammenlignes med det digitale bildet pa
systemmonitoren.

DGZIP forvandler sine D5 referansebilder
til en PDF-fil for skjermvisning. Dette er
den enkleste og billigste lgsningen, men

NDT Informasjon nr. 3 — 2016

Artikkelen er oversatt til norsk av Bjorn Korsmo

som likevel tillater full bruk av katalogen i
vér digitale tidsalder.

Slike konverteringer fra film-
referansekataloger til elektroniske
referansebilder, startet i 2003 og pagir
fremdeles.

Digital radiografi omfatter en rekke
teknologier, inkludert digitale detektorer
(DDA) og radiografi ved hjelp av
bildeplater (CR) som erstatning for film.
Den markante forbedringen i teknologien
for digital radiografi i det siste tidret
dpner for mange muligheter for
kostnadsbesparelser.

Ved & skifte fra tradisjonell film til digital
radiografi, er kostnadene forbundet

med 4 kjope film, fremkalling og
avfallshindtering eliminert.

I tillegg kan betydelige innsparinger
realiseres gjennom tidsbesparelse og enkel
automatisering.

Endelig har det vist seg at digital
radiografi ogsd kan vare bedre enn film

radiografi.

En av hindringene for implementering

av digital radiografi for en rekke
industriellebruksomrader har vert mangel
pa digitale referansebilder.

Losningen pé dette problemet var
digitalisering av eksisterende film
referanseatlas.

ASTM E 155, for inspeksjon av
aluminium og magnesium, var den forste
katalogen som ble digitalisert.

Konsept for konvertering av
ASTM referanserontgenbilder til

elektroniske referansebilder

De eksisterende filmbaserte
referansergntgenbilder (atlas) har vist seg
utilstrekkelig for ssmmenligning med
digitale bilder av to hovedgrunner:

1) Forskjellen i opplesning mellom
radiografisk film og digitalt
rontgensystem, og 2) forskjellen i
dynamikk ved visning av film pa lyskasse
og et digitalt bilde pa en monitor.
Forskjellen i det dynamiske omradet
mellom film og mange av de digitale

detektorene er en annen grunn til at bruk
av ASTM E 155 henvisningsrentgenbilder
har vist seg uegnet for gradering av
alvorlighetsgraden for vurderingen av
aluminiumstgpegods.

Digitale detektorer med sitt brede
dynamiske omrade, kombinert med
begrensning pa antall grasoner som det
menneskelige oye kan skille pé, gjor det
nedvendig 4 g gjennom dataene i et
gitt bilde med en serie nivdinnstillinger
eller & bruke egnet bildebehandling for
4 redusere det dynamiske omradet for
visning.

Nir du bruker en hgy kontrast, ser
diskontinuitet verre ut (dvs. hoyere
alvorlighetsgrad).

Ved bruk av en lav kontrast, kan det
hende at diskontinuiteten ikke er synlig i
det hele tatt.

I et forsok pd & overvinne disse vans-
kelighetene, startet ASTM Committee
E07 on Non Destructive Testing i 2003 et
prosjekt for & utvikle et sett med digitale
referansebilder og en metode for & bruke
dem.

Disse referansebilder og metoder ble
publisert i 2006 som ASTM E 2422
(sammen med RRE 2422 pa DVD,

fig. 1) og ber brukes i stedet for
referansergntgenbildene i ASTM E 155
nar du ser pi digitale rontgenbilder av
aluminium stepegods.

Malet med dette arbeidet var &

tillate bruk av digital rentgen for
aluminiumstepegods uten 4 endre
klassifiseringen av stopegods i forhold til
den tradisjonelle filmen-radiografi.

Fig. 1. ASTM RRE 2422 Standard Digi-

tal Reference

bilder pa DVD.
Denne DVD er
«medhjelper» il
ASTM E 2422,
som inneholder
digitalisert film
data fra del 1 av
ASTM E155.

Standard Digital
Reference Images
for Inspection of
Aluminum Castings

il
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Hyvis de resulterende digitale bilder skal produksjonsbilde og et referansebilde av trappeblokk og referansebilder, og

bli et nyttig standard, er det nodvendig ved hjelp av kjente veggtykkelser. hvordan man skal tolke det som ses.

4 ha en egnet dokumentasjon av nar Disse instruksjonene omfatter ogsd I tillegg er krav til programvare krav

og hvordan du bruker dem. Det er for minimumskravene til maskinvare definert. Til slutt er begrensninger pé
eksempel viktig hvordan du velger riktig for synkronisert visning av bildene, anvendelsesomridet for standarden
opplesning for visning og hvordan instruksjoner om hvordan lysstyrke bestemt, dvs. begrensninger bestemt av
du normaliserer kontrasten mellom et og kontrast ber stilles inn ved hjelp materialtykkelse og systemets opplgsning.

Konvertering av ASTM referanserontgenbilder til elektroniske referansebilder

P4 fig. 2 vises en liste med alle 15 sett med referansergntgenbildene som tilbys av ASTM. Fig. 3 gir status for tilgjengelige elektroniske
referansebilder. En annen katalog avledet fra E 186 er under utarbeidelse og vil forhapentligvis bli publisert i 2016. Som vist i tab. 2,
er det fortsatt 6 kataloger av stopegods som ikke er tilgjengelig, samt de 3 kataloger av ASTM med sveisefeil i stdl og aluminium.
Dette arbeidet vil bli ferdigstilt i lapet av de neste arene, og det kan forventes at alle klassiske ASTM filmbaserte referansekataloger vil
vare tilgjengelig som elektroniske referansebilder i lopet av 5 ar.

Tab 1. Oversikt pa alle filmbaserte ASTM referanseatlas.

Det er 12 kataloger med stepefeil og 3 kataloger med sveisefeil (stal og aluminium), E 242 pa sveiser mangler her, fordi den ikke er
tilgjengelig.

Number Title
E 155 - Standard Reference Radiographs for Inspection of Aluminum |
14 and Magnesium Castings
E 186 - Standard Reference Radiographs for Heavy-Walled (2 to 4-
10 12 in. (51 to 114 mm)) Steel Castings
E 192 - Standard Reference Radiographs for Investment Steel
13 Castings for Aerospace Applications
E 272 - Standard Reference Radiographs for High-Strength Copper-
10 Base and Nickel-Copper Alloy Castings
E 280 - Standard Reference Radiographs for Steel Castings, Heavy-
10 Walled (4-1/2 to 12-in. (114 to 305-mm))
E 310 - Standard Reference Radiocgraphs for Tin Bronze Castings
10

E 390 - Standard Reference Radiographs for Steel Fusion Welds
11 | .
E 446 - Standard Reference Radiographs for Steel Castings up to 2
14 in. (51 mm) in Thickness
E 505 - Standard Reference Radiographs for Inspection of Aluminum
01 and Magnesium Die Castings
E 689 - Standard Reference Radiographs for Ductile Iron Castings
10
E 802 - Standard Reference Radiographs for Gray lron Castings Up
25 to 4-1/2 in. {114 mm) in Thickness
E 1320- Standard Reference Radiographs for Titanium Castings
10
E 1648 - Standard Reference Radiographs for Examination of
95 Aluminum Fusion Welds

1ab 2. Oversikt over ASTM kataloger for digitale referansebilder. I begynnelsen av 2016 er det
6 kataloger av digitale referencebilder tilgjengelige. I hoyre kolonne ses tilsvarende antall av film

referansebilder. Alle filmene er digitaliserte hos BAM, bare E 2868 er digitalisert et annet sted.

ﬁ- E2422-05_Digital_Reference_Images_for_Inspection_of_Aluminum_Castings.pdf E 155 Films
'5: E2660-10_Digital_Reference_Images_for_Investment_Steel_Castings_for_Aercspace_Applications.pdf E 192 Films
*1 £2669-10_Digital_Reference_Images_for_Titanium_Castings.pdf E1320 Films
s EEB&E-IS_Standard_ﬂig':tal_mference_lmage:_for_suﬂ_caﬁting:_up;to_z_inﬁ-ﬂ_a_mm}_in_ThicIcne-:s.pdt E 446 Films
‘:C E28658-13_Standard_Digital_Reference Images_for_Magnesium_Castings.pdf E 155 Films

1 £2973-15_Standard_Digital_Reference_Images_for_Inspection_of_Aluminum_and_Magnesium_Die_Castings.pdf E 505 Films

NDT Informasjon nr. 3 - 2016 15



ITW referanse pa sveisefeil

Samlingen av IIW referanserontgenbilder
for buttsveiser i stil har en lang tradisjon.
IIW utarbeidet den forste “bld” samling av
50 rentgenbilder i 1953.

Mer enn 6000 kataloger ble solgt pa
verdensbasis.

Den andre utgaven fra 1962 inneholdt 86
rontgenbilder med et veggtykkelssomride
fra 6 til 50 mm stal. Den tredje

utgaven ble utgitt i 1985 basert pa 85
rontgenbilder. To eksempler pd denne
samlingen er vist i fig. 2.

Typisk for disse samlingene er bruken av
farger for & bestemme alvorlighetsgraden
av sveisefeil:

* Svart: homogen sveis med bare noen
fa spredte porer

* Bld: Svaert sma avvik (porer, slagg,
kantsir)

* Grgnn: Mindre avvik (porer,
slagginneslutninger, kantsér, rotfeil)

* Brun: Merkbare avvik (porer,
slagginneslutninger, kantsar, rotfeil,

bindefeil)

* Rad: Store avvik (porer,
slagginneslutninger, kantsar, rotfeil,

bindefeil, sprekker)

1 1995 ble fjerde utgaven utgitt i en helt
annen form ved hjelp av et mer moderne
valg av referansefilmer.

Denne fjerde utgaven var for forste gang
basert pd den internasjonale standarden
ISO 5817, som erstattet den gamle DIN
8563 i Tyskland.

Den tyske samling av 67
referansergntgenbilder i henhold til DIN
8563 ble anvendt som den nye II'W
samlingen av referansebilder.

For distribusjon til resten av verden,

ble referansebildene endret i 1999 for
direkte laserutskrift og de opprinnelige
referansefilmene ble digitalisert med 50
pm pikselstorrelse.

Den grunnleggende forskjellen pé den
gamle (pre-1995) og den nye (etter fjerde
utgave) IIW katalogen er utskifting av de
5 fargene / klassene til de 3 klassetrinn B,
C og D i henhold il ISO 5817.

Denne endringen for om lag 20 ar siden
har dessverre blitt dirlig kommunisert, og
er ikke sa godt kjent.

Til slutt ble en femte utgave utgitt i 2005

med 60 referansebilder for 4 vurdere den
siste revisjonen av akseptniva ISO 5817,

16

|2 examples from the 1985 edition by Eurotest, Belgium: I @
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Fig. 2. tredje revisjon av IIW samlingen av referanserontgenbilder av butts-
veiser i stdl inneholder mindre (gronn) og store (rod) avvik fra homogen sveis.
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Fig. 3. Card # 18 av totalt 60 kort av femte og aktuelle revisjonen av filmba-
sert IIW samling av referansebildene av buttsveiser i stil fra 2005 vurderer de
siste endringene i akseptnivd i henhold til ISO 5817.

og pa grunn av kravet om akseptnivd B og  detektorer (DDA) som erstatning for film.

C for trykksatt utstyr (PED) i Europa (se Folgelig ble en digital II'W katalog

fig. 3) . etterspurt.

Alle disse IIWW kataloger er fortsatt For & vurdere endring av

filmbasert og er derfor bare egnet for inspeksjonsteknologi fra klassisk film
filmbasert radiografisk inspeksjon. til moderne digitale detektorer ble det
12013 ble ISO 17636-2 utgitt for digital nedsatt en kommisjon V' A (ledet av U.
radiografisk inspeksjon av sveiser ved Ewert, BAM Betlin).

bruk av CR med bildeplater eller digitale
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Kommisjonen foreslo allerede i 2011 &
bruke den metodikk som er utviklet for
ASTM referansekataloger til ogsd & gjelde
digitale II'W kataloger.

Digitale filmdata var allerede tilgjengelig
fra 1998 og brukes for 4 sikre stabil
kvalitet for reproduksjon av kataloger pa
torre filmer “Drystar DT2 mammo” fra

AGFA.

Denne tilnzrmingen og ogsa
opphavsrettslig vern (ASTM elektroniske
referansebilder p& DVD har ikke noen
fysisk kopibeskyttelse) startet en bred
diskusjon i II'W og ogsa med DVS Media
trykkeriet, som allerede distribuerer II'W
referansekatalogen for ISO 5817 som
filmsamling.

Som endelige resultatet, ble det i 2014
enighet om at IIW's elektroniske katalog
vil bli distribuert farst (fase I) som
tablet- app for Android. Resultatene ble
presentert pi II'W's arsmote i Helsinki
2015 og bekreftet av styret i IIW 12016
i Paris.

En demo-versjon er tilgjengelig for gratis
nedlasting (sok etter “II'W” i Google Play-

butikken). Den er fullt funksjonell, men
inneholder kun rentgenbilde 1 #.

Hvis man vil ha tilgang de andre bildene,
kan den fullstendige versjonen kjopes

fra DVS Media og lastes ned fra en
annen platform.Sterrelsen pa denne
nedlastningen (873 Mbyte inkludert alle
bildene) er i storste laget for Google Play-
butikken.

En tablet med forhindsinstallerte

referansebilder kan ogsa kjopes direkte fra
DVS.

Til slutt vil ogsd en PC-versjon for
Windows 10 vil bli utviklet.

Denne vil tillate synkronisert bildevisning
utviklet for ASTM katalogen for stopte
materialer. Dette konseptet er godt
utprevd for stepegods, og vil bli nyttig for

sveis ogsa.

Mobile Catalogue App

Fig. 4. Interaktiv visning av radiografiske referansebilder samt visuelle bilder
av sveiseflatene av pd en Android-tablet.

PRODUKTNYTT

Fjerninspeksjon innen NDT har blitt en virkelighet
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Muligheten for fjerninspeksjon i NDT-arbeidet, hvor eksperter rundt om pa kloden kan delta, har blitt en realitet med Onsight 400R

Collaboration Hub.

Onsight 400R Collaboration Hub gjer det mulig & koble sé 4 si alt utstyr brukt i NDT-inspeksjoner (RVI, Ultralyd, rentgen etc.) til
et skybasert nettverk og gir eksperter pa andre lokasjoner i verden live video fra inspeksjonsutstyret.

Utstyret er designet for 4 prestere i utfordrende arbeidsmiljg, noe som gjor at inspektorer og eksperter kan samarbeide og dele de fak-
tiske resultatene operatoren ser pd displayet pé sitt instrument. I tillegg far man lyd, video og muligheten for & tegne pa skjermen live.
For eksempel kan né en Nivi 3 NDT-operator delta fra en annen lokasjon idet en Nivd 1 NDT-operater utforer en inspeksjon, og pa
den maten kan man sammen fatte en beslutning der og da.

Ta kontakt med Holger Hartmann AS for mer informasjon om Onsight 400R Collaboration Hub.
Holger Hartmann As,. TIf: Oslo 23 16 94 90 eller Bergen 55 22 20 10

Epost: post@holgerhartmann.no. www.holgerhartmann.no
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Det pégar ogsa arbeid for & utvikle
IIW"s rentgenatlas for aluminium og
aluminiumslegeringer til den samme
digitale platformen. En orientering

om dette arbeidet vil bli gitt pd II'W"s
generalforsamling i Melbourne i lgpet av
2016.

P4 fig. 5 er en av 64 kort med stopefeil

vist.

Presentasjonen av disse kortene vil vere
stort sett uendret i den elektroniske
versjonen, og vil bli generert som en

tilsvarende undersokelser av tverrsnittet.

Det ble pévist at kontrasten av
indikasjonene pé referansefilmene er
tilstrekkelig til & gjenkjennes ved hjelp
av en 8 bit PDF-fil, uten ytterligere

bildebehandling pa en up-to-date monitor

i 1: 1 visning.

I dette gyeblikk er prosessen med &
generere alle PDF-sider godt i gang, og
det er forventet at den komplette PDF-
katalogen vil vere tilgjengelig allerede i
2016.

KONKLUSJONER

Tradisjonelle film kataloger med
referansebilder, for eksempel ASTM

E 155 for Aluminium og magnesium,
ber ikke brukes i digital radiografi pa
grunn av ulike evalueringsresultater av
operatgrene.

Det har derfor vaert ngdvendig 4 utvikle
digitale referansebilder for 4 bekrefte de

fordeler og skonomiske besparelser som
utviklingen av digital teknikk inneberer.

PDF-fil som inneholder alle kortene og de Mange detaljer
vedrorende digital
Richtlinie C|D 1(2(3(4](5 bildebehandling og
Fehlerart R
visning ble vurdert under
type of defect tungsgrad
e Bewer ., ..
: - type des défauts severety level utviklingen av de digitale
1999 : 583,28 pondération referansekatalogene,
Z £E5|385 ]
) 3 J5E8|@5E og dette har resultert i
o = —— ] bedre klassifisering av
ergieicns- - .
Durchstrahlungs- Voo g resultatene sett i forhold
bilder fir i=g il tradisjonelle fil
Ciistheke 338 til tradisjonelle film.
aus Gulteisen E 2 =
== 8
i 3 Forelepig er dette
Reference .
Radiographs for B implementert av ASTM
Castin: c Qg . .
astings S B og andre organisasjoner
§3 8 il fol
Clichés radio- g E 2 . Vil 1o ge etter.
gffPh'qur‘-‘ de = 9&“ i ASTM foretrekker
référence 2 R .
pour piéces = .§ Hachenergie | 4 selge samlingen av
vigh energy . N
de fonte B6 haute snerie]  referansebilder pd DVD,
AGFA S .
DEUTSCHE ITW selger elektroniske
GESELLSCHAFT FUR Durchstrahlungsbild Radiograph Cliché radiographique N
s e ING e Bild kataloger som lett
:ﬁ:iﬂn’;fﬁ m_i;Lamellengraphit milh I'iiugellgraphit Wa"m:]dl;ke Radicgraph installeres pien tablet og
erliny it i it tile i all thi iché
::luz{::LIJl:ﬂb . with grey iron | \:w uctile iran wall thickness . Cliché 12 DGZP har planer om
B e A2 o a graphite lamellaire a graphite sphéraidal épaisseur du paroi No. Lo
E-mail: maidgup.de I_ 20 4 distribuere katalogen
Intemet: wiw chgrip. de mm

Fig. 5. Card # 12 konvertert til PDF-fil av DGZfP (D5 for gritt stopejern,).

Referanser:

som PDF-fil, slik at
ansvaret for tilstrekkelig
bildevisning helt
overlates brukeren.
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Oslo 21-22 Nov

NDT FORENINGENS Niva III Seminar 2016,

Termografi til NDT var den fjerde NDT
metoden deltakerne fikk presentert og
testet ut i en praktisk sesjon. Fra Elma
stilte Morten Fredriksen og Jan Thomas
Elvemo og fra FLIR Nigel Peart.
Deltakerene fikk se eksempler pa en
rekke forskjellige termografi teknikker og
anvendelse av metoden. Nedenfor viser
eksempler pa bruksomrader:

Transient Thermography Applications
Enapction of Hongycomd sbructures C-ChackIR

Dwinryalica

~arevoi—d b ama o e
Larcegucs T3 ex,
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Lockin Thermography Applications
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Vibro-Thermography Applications

Crock datuction on Welding Pipes

E hm
= - -:_1.
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detechal weng wErc-HhnTanrapy

Thermal Stress Analysis
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peneraes denan &
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Mandag kveld var det ogsd som seg hor og
ber en sosial samling med felles middag
pd hotellet. Her kunnne deltakerne og
Nivé 3’erne nyte en god 3-retter samt
drive nettverksbygging og diskutere
aktuelle problemstillinger og faglig

sporsmal.

Tirsdagen
startet med en
oppsummering
fra mandagens
praktiske sesjon
ledet av Vivian

og Odd Magpne.

Tore Raaen fra
Statoil var neste
foredragsholder med
“NDT Utforelse -
Johan Sverdrup” en
oppsummering av
NDT verifikasjoner
og forventninger til

leverandorens Nivi-3’er samt veien videre.

Ifolge Raaen var bakgrunnen for Site
testing av NDT personell pd Johan
Sverdrup at NDT en skulle utfores i
Korea med tilhgrende sprak og kultur
forskjeller. Det ble derfor introdusert
sitetesting pA MAG prosjektene.
Resultatet var:

*60% —70% av operaterene strok pi
testen

*Ngdvendig 4 teste 100% av NDT
operaterene i Sor Korea som skal arbeide
paJS

*Etablere en NDT strategi for Johan
Sverdrup basert pi ISO 9712 og risiko.

Det ble brukt samme test objekt for &
kunne sammenligne resultatene mellom
de forskjellige sitene.

Brukee (stort sett) samme personell i
verifikasjons teamene.

Statoil har fulgt verifikasjonene tett
Vanskelighetsgraden er tilfredsstillende.
Ingen av testobjektene har urimelig hoy
stryk prosent sa Raaen som oppsummerer

videre at alle operaterer blir testet pé 2
test- objekter og:

*Mest omfattende NDT verifikasjonen i
Statoils historie

sSkuffende resultater

30% av kandidatene stryker

Mange trenger helt klart et loft

Noen har et stykke igjen.....

*Luker vekk de som ikke har
kompetansen inne.

*Gir en skikkelig vekker til de som stryker
og bedriftens Niva 3

*Far masse fokus rundt NDT faget

*Har vert et helt nodvendig tiltak

*En type aktivitet som Statoil vil fortsette
med i kommende prosjekter

Avsluttet Tore Raaen

En debatt vedrerende vedlikehold og
gyldighet av sertifikater i ett vanskelig
arbeidsmarked var neste pd programmet

Kjetil Myhre fra
Norsk Stdlforbund
presenterte ND'T-
Krav i fabrikasjon
og montering av
stalkonstruksjoner

Magnus W Haakestad
fra Forsvarets
forskningsinstitutt
(FFI) var neste
foredragsholder

med tittelen “Non-destructive testing
of composites with Terahertz radiation”.
Siden dette er en ny metode for mange
i NDT bransjen har vi fict Haakestad til
4 skrive en artikkel om temaet til NDT-
Informasjon. Denne kan leserne kan
studere pé sidene 26-27.

Per Olav Evenrud gav
deltakerne en innsike

i “Praktisk bruk av
TV-Holografi” ved
Nammo Raufoss AS
Evenrud presenterte
teknikken og viste
eksempler pa bruk og egne erfaringer med
metoden.

Hikan Wirdelius informerte om ECNDT
2018 i Geteborg for President Frode
Hermansen i NDT foreningen takket

for fremmete og ensket deltakerne

velkommen til konferanse i Haugesund
28-30 Mai 2017.
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“STRALING I FOCUS”

Statens stralevern

Norwegian Radiation Protection Authority

Industriell radiografi pa tvers avlandegrenser

Av Bjorn Helge Knutsen, Statens Strilevern

Industriell radiografi er
definitivt et internasjonalt
fenomen, og fra tid til annen
[far Strilevernet sporsmal om
regelverk for virksombeter,
operatorer og utstyr pd tvers
av landegrenser. Nedenfor
Jfolger derfor en kort

gjennomgang.

Fra utlandet til Norge

Virksomheter som er registrert i
andre land kan seke godkjenning
for industriell radiografi i Norge pa
lik linje med norske virksomheter.
Kravene til norske og utenlandske
virksomheter er de samme,

gitt av strdlevernforskriften og
sammenstilt p& spknadsskjema.
Forvaltningspraksis er dog at
utenlandske virksomheter ma
beskrive et konkret oppdrag det
sokes godkjenning for & utfore,
inkludert varigheten av dette
oppdraget.

Virksomheten kan da fir en
godkjenning med en varighet
tilpasset oppdraget, og ikke med
tre ars varighet, slik praksis er for
norske virksomheter.

Utenlandske radiografioperaterer
ma oppfylle kompetansekravene
gitt i Stralevernets «Veileder
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for industriell radiografi», dvs.
for sertifisert arbeidsleder eller
sertifisert operator.

Men der hvor norsk, akkreditert
strilevernsertifikat automatisk gir
status som sertifisert arbeidsleder,
ma utenlandske sertifikater
vurderes individuelt.

Strilevernet ma da f3 tilsendt en
beskrivelse av kurspensum, for &
kunne vurdere dette opp mot norm
for strilevernkompetanse angitt i
veilederen.

Videre ma det fremlegges et
sertifikat som beviser at eksamen er
avlagt og bestatt.

Sist, men ikke minst, ma vi

kunne verifisere at sertifikatet

er utstedt av et akkreditert
sertifiseringsorgan (som de norske
Force, Dacon, TT) eller en nasjonal
strilevernmyndighet (tilsvarende
Statens strilevern).

Dersom radiografikilder skal tas
inn i Norge i forbindelse med
oppdraget, skal Strilevernet
forhiandsvarsles om dette.

Varselet skal beskrive kilde, hvor
den skal benyttes og hvor lenge.

Videre skal kilden registreres

i Strilevernets elektroniske
meldesystem nér den tas inn i
landet, og det skal registreres nar
den tas ut av landet igjen.

Fra Norge til utlandet

Hyvis en norsk virksomhet gnsker
4 utfore industriell radiografi i et
annet land, m3 virksomheten soke
lokal strilevernmyndighet om
dette.

Det samme gjelder vurdering

av om operatgrenes norske
strilevernsertifikater godtas i
landet.

Stralevernet har ingen myndighet
utenfor Norge, og vi har heller
ingen standardsvar pa hvordan
man gér fram i slike saker, fordi
ulike land har ulik organisering
av strilevernmyndighetene.
Stralevern kan vere tillagt et
selvstendig organ, vare en del

av helsemyndighetene eller vere
helt eller delvis desentralisert til
regionale myndigheter. Det beste
vil vaere om lokal oppdragsgiver
kan hjelpe, men Stréilevernet

kan eventuelt hjelpe med 4 finne
nasjonale kontaktpunkter.

Radiografikilder som medbringes
for oppdrag utenlands, skal
forhandsvarsles til mottakerlandet,
med informasjon om kilde,
oppdragsgiver og oppdragets
varighet, med kopi av varselet

til Stralevernet. Mottakerlandet
kan stille ytterligere krav for & gi
importtillatelse, men dette ligger
utenfor Stralevernets myndighet.
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HOLGER X HARTMANN LT

Official Distributor

H 650

EpDCh 650 instrument for konvensjonell ultralyd testing. Enkel navigering med direkte knapper og

stor lettlest skjerm. Med hele 30 digitale filtersettinger og Frekvensomradet fra 0,2 MHz til 26,5 MHz
gjer Epoch 650 godt egnet for inspeksjon av materialer som stepegods, duplex, kompositt, plast, tre
og betong. Samt inspeksjon/tykkelsesmaling av tynne sjikt/materialer slik som cladding

og tynnvegget ror.

Mater kravene | EN 12668-1.

Analog og digital/alarm utgang samt VGA utgang.
Batteritid: 15 timer.

IP: 66.

Stet og vibrasjons testet henhold til MIL-STD-810F.
Standard lemo 1 utgang.

Tretti digitale filtersett.

Atlas prober

-

-

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER } HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 %0
Kunnskap ag kvalitet Bergen: Kokstaddalen &, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.na

www: holgerhartmann.no



HOLGERXHARTMAN N

Official Distributor

OmniScan SX OmniScan MX2

Phased Array

OmniScan har som markedsledende pa phased array instrumenter blitt et begrep i industrien.
Instrumentene er velkjent for sin palitelighet og brukervennlighet. Endelig vil vi kunne mote
markedets forventning og tilby faglig support og service pa avanserte ultralydinstrumenter i Norge!

Om N | Sca n SX Er et lite kompakt UT/PA instrument som takler de aller fleste former for avansert

ultralyd inspeksjon. Leveres i to utgaver:
- SX PA: 16:64 Phased Array konfigurasjon og en UT kanal for Pulse-ekko, Pitch-Catch, eller TOFD.

- SX UT: En UT kanal for Puls-ekko, Pitch-Catch eller TOFD.

OmniScan MX2 g kompakt baerbart modul instrument som kan leveres med 4 forskjellige moduler som
sammen gir over 10 mulige kombinasjoner. Omniscan MX2 kan kombineres med avanserte softwareprogrammer for

effektiv analyse og rapportering av inspeksjonen.

O[ym p US har ett stort utvalg Phaced Array prober ]

med frekvens fra 0,5 MHz til 18 MHz. Probene leveresi . gl : e W‘- ™,
forskjellige utferelser med16, 32, 64, eller 128 elementer e ol | —
alle med standard IPEX Connector. = e

HOLGER HARTMANMN AS

HOLGER X HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90
Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no

www: helgerhartmann.no



Bilder og kommentarer fra verdenskonferansen
Munchen, Juni 2016

Seoul i Sor Korea er vertskap for neste
verdenskonferanse i NDT i 2020 og hadde en
flott usstilling i Munchen

Selvsagt var det underholdning pa konferansen
og under en lunchpause dukket det opp ett
“Ompa” band som spillte og underholdt. Vi var
jo tross alt i Bayern provinsen i Tyskland.

Det tekniske programmet var meget omfat-
tende med foredrag i atte parallelle sesjoner.
Foredragene varte 20 minutter og delt inn
etter tema. Noen av temaene var; Energi,
Material karakterisering, Monitorering,
Nano-Teknologi, Standard og Opplering,
Strukturell Engineering, Transport Engineer-
ing osv...Lunch ble servert i messeomradet
og det var til og med riggget opp en stor TV
skjerm i ett hjorne av utstillingshallen hvor
man kunne folge med pé fotball-VM som
pagikk i Frankrike samtidig

24

Konferansen samler veldig mange utstillere fra
hele verden og det er mye flott avansert NDT
teknologi d se og fii demonstrert. Diskusjoner
med utviklere av NDT utstyr er ofte veldig
lererikt og nyttig.

WCNDT 2016 var arenaen /Ji/o “General
Assembly” skulle velge arrangor av WCNDT
2024. Her gikk Buenos Aires (Argentina) av
med seieren mot kandidatby Miami (USA)

Det sosiale programmet bestod av en “poster og
utstillings” aften, Gala Middag pa Allianz Arena og
“Oktoberfest” i Lovenbraukeller. Allianz arena er
hjemmebanen til det tyske storlaget i fotball Bayern
Munchen. I tillegg arrangerte vertskapet en rekke
sightseeing turer.

Kombinasjonen av ett godt teknisk og sosialt program
gjorde konferansen til en flott og leererik opplevelse for

deltakerne.
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RONTGENFILM

Dacon AS er forhandler for AGFA rgntgenfiim fra GE.

Vi holder lager i Oslo og Alesund med de
vanligste formatene.

Digital rentgen? Kontakt oss!

www.dacon.no Dacon avd. Alesund: 701 50 400
www.utprobes.com Dacons hovedkontor Oslo; 210 63 511
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Terahertz-bolger - gjor det usynlige synlig

Av forsker Magnus W. Haakestad, Forsvarets forskningsinstitutt
e-post: Magnus-W.Haakestad@ffi.no

lerahertz- (THz) teknologi
refererer til bruk av

elektromagnetisk striling i
[frekvensomridet 0,1-10 THz

(bolgelengdeomride 30 pm — 3

mm,). Dette frekvensomridet
dekker gapet mellom

mikrobolger og infrarod striling

og er en relativt uutforsket
del av det elektromagnetiske
spekteret. Ved bruk av THz-
bolger kan man blant annet
gjore ikke-destruktiv testing
(NDT) av kompositter og
detektere skjulte farlige stoffer.

Ikke-destruktiv materialtesting
med Terahertz-bolger

Ikke-destruktiv testing (NDT)
er en metode for & inspisere
materialer eller strukturer uten 4
odelegge de inspiserte objektene.
NDT er viktig innen
kvalitetskontroll under
fabrikkering, men ogsé for
inspisering av materialer eller

komponenter for 4 se etter skader.

Mange teknikker for NDT
eksisterer, slik som ultralyd,
termografi, Rentgen-striler, og

TV-holograf.

Nylig har Terahertz-teknologi
kommet opp som en lovende
metode for & utfere NDT.
Prinsippet for NDT med THz-
bolger er 4 belyse et objekt med
THz-belger og detektere den

26

Figur 1. Oppsett for d mdle reflekterte Terahertz-bolger fra en prove.
Utstyret inneholder et sender- og mottakerhode. I det viste oppsettet
gjores det en mdling av et eksplosiv skjult bak fem lag med toy.

reflekterte eller transmitterte
stralingen.

Et eksempel pd et typisk oppsett er
vist i Figur 1. Ved & sammenligne
det detekterte signalet fra proven
med det utsendte signalet,

kan man fa informasjon om
sammensetningen til proven.

Eksempler pa anvendelser

er inspisering av tykkelsen

til lakklagene pa en bil og
undersokelse av kvaliteten pa
belegget til piller.

En spesielt interessant anvendelse
av THz-teknologi er NDT av

kompositter.

Kompositter kan lages sterkere og
lettere enn tradisjonelle materialer,

[Faktaboks

som metaller, og er derfor brukt i
for eksempel flyskrog, skuddsikre

vester, bildeler, og sportsutstyr.

1 THz betyr en frekvens pi 10" Hz
det vil si 1000 GHz. Elektromag-

netisk striling med en frekvens pi
0,1-10 THz har en bolgelengde pa
0 pm til 3 mm. Til sammenlign-
ing har synlig lys en frekvens pa ca.
600 THz (500 nm bolgelengde),
mens en radar har typisk en frekvens
i 0,01 THz (3 cm bolgelengde).
tomt rom gar alle bolgene med
amme fart (lyshastigheten), som er
omtrent 7 runder rundt jorda per

ekund,
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Figur 2.

Ved d avbilde en karbon-
fiberkompositt (vist i bld boks)
i refleksjonsmodus kan man fi
informasjon om lagstrukturen
og eventuelle defekter inni

proven.

Figur 2 viser et eksempel paA NDT av
en karbonfiberkompositt bestdende
av 11 lag med karbonfibre i epoxy. I
figuren vises det reflekterte signalet
som funksjon av tid, det vil si dybde

Skjulte farlige stoffer kan detekteres

y [mm]

t [ps]

-

30 40 50
X [mm]

i proven og bli reflektert tilbake. Den

lagdelte strukturen kommer klart fram

i bildet. En bit av det sjette laget var

fiernet og denne defekten framtrer
tydelig i mélingen.

inn i preven, og posisjon langs preven.

En slik maling kalles ofte et B-skann.
Proven i dette tilfellet var 3 mm tykk,
og det tar noen fa pikosekunder (1

ps er 10-12 s) for strilingen 4 ga inn

som papir, plast,

og toy delvis
jennomsiktige
g g
0a0 i THz-omradet,
075 noe som i
. pr1n51p3et ogjor
det mulig &
e detekeere skjulte
.30 stoffer, som
_— eksplosiver i
brevbomber.
0,00
Gl En ytterligere
_o.30 fordel er at

THz-straling er

Figur 3. Ved d mile det spektrale fingeravtrykket i hver ikke-ioniserende,

piksel, kan man gjenkjenne en sprengstoffprove (farge-
kodet rod) i en konvolutt ved bruk av THz-bolger.

Mange komplekse molekyler, blant
annet eksplosiver og flere medisinske
stoffer, absorberer pd visse frekvenser i
THz-omradet.

Dette gjor det mulig 4 gjenkjenne
materialer ved & male deres
transmisjons eller refleksjonsspekter

— hvert materiale har sitt eget
spektroskopiske fingeravtrykk.

I tillegg er flere vanlige materialer,
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som medferer
at strilingen
er ufarlig for
mennesker, i motsetning til for
eksempel Rontgen-straling. THz-
striling kan séledes brukes til &
detektere og identifisere skjulte
eksplosiver, men ogsa 4 visualisere
skjulte farlige objekter, slik som
vapen.

I Figur 3 er det vist hvordan en
eksplosivpreve i en konvolutt kan
identifiseres ved & gjennomlyse

60 70 80 90

konvolutten med THz-belger og
sammenligne det spektroskopiske
fingeravtrykket i hver piksel med
en database av spektroskopiske

fingeravtrykk for forskjellige stoffer.

Selv om THz-teknologi er lovende,
er det ogsa noen utfordringer. For
eksempel absorberer vanndamp i luft
mye i THz-omréidet, noe som gjor
det vanskelig & gjore mélinger over
avstander pa mer enn noen titalls
cm. En annen utfordring er at det
kreves noyaktig opplinjering for &

fa nok signal fra preven, samtidig
som det i mange tilfeller er vanskelig
d relatere det malte signalet til
sammensetningen av preven. Disse
utfordringene ma tas hensyn til ved
praktiske anvendelser.

Et eksempel pd en anvendelse der
THz-teknologi allerede har blitt tatt

i bruk er i sikkerhetskontrollen ved
enkelte flyplasser. I dette tilfellet
gjores det avbildning av personer med
lavfrekvente THz-belger, ogsa kalt
millimeterbelger, for 4 se etter skjulte
mistenkelige objekter.
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HOYERE UTDANNING INNEN NDT

Av Hivard Sletvold

Bakgrunn
University of Northampton

ligger i byen Northampton,
UK near det Britiske Insituttet
for NDT (BINDT). Dette
Jforholdet var i sin tid delaktig
til at universitet endte opp med
a tilby et studielop pa hoysko-
lenivd innen NDT.

Studiet tilbys kun som nettbasert studium
og dette skyldes at de fleste som tar dette
studiet har en eksisterende yrkeskarriere
som gjgr at man er bundet opp i forhold
til tilstedevaerelse ved univeristet.

Det tilbys altsa ikke undervisning

ved universitetet i faget, og man kan
gjennomfere hele studiet uten & besgke
selve universitetet.

Nir man satte sammen studieforlgpet som
er tredrig ensket man 3 tilby studentene
mest mulig fleksibilitet. Man skulle i
utgangspunktet tilby en standard bachelor
heyskolegrad, men oppnadde mer
fleksibilitet ved 4 dele denne i to.

En grunnleggende grad ble derfor etablert
og denne oppnis gjennom de to forste
studiedr. Deretter kan man bygge pa med
en standard bachelor hoyskolegrad ved &
fullfere det tredje aret. Dette medferer at
man kommer ut med en kvalifikasjon selv
om man skulle velge & avsluttet studiet
etter to ar.

Vanligvis kreves ogsé spesiell kompetanse
for opptak ved universiteter i England.
Denne godkjenningen oppnar man og
s her pa videregiende skole tilsvarende
som i Norge. Samtidig var man klar
over at mange av kandidatene til studiet
var utgvende og manglet til en viss grad
denne bakgrunnen.

Det ble derfor avgjort at
sertifiseringssystem (NDT) anerkjent av
industrien skulle vare tilstrekkelig pa lik
linje med et standard opptakskrav.

Studieforlep
University of Northampton i England
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Axess AS

tilbyr altsd hgyskolestudier direkte rettet
mot NDT - faget.

Dette tilbudet er som nevnt inndelt i to
nivder, hvor disse niviene representeres av
to ulike grader. Det forste nivéet er regnet
som grunnleggende, og kan studeres av
bide personer som ikke har bakgrunn

fra NDT-yrket eller andre som allerede

er utgvende innen faget eller har en aller
annen tilknytning til faget gjennom skole
eller jobb.

Denne graden kalles Foundation Degree
of Science og under dette kurset fir man
meget god grunnleggende kunnskap om
NDT, men i tillegg ogsd noe som ber
vare interessant for NDT

Det neste niviet tilsvarer graden man
oppndr ved tre-drige studium pé norske
hoyskoler, nemlig Bachelor of Science.

Formaélet med studiet er & oppné sd mye
kunnskap om NDT at man kvalifiserer
for en av disse gradene. Personlig si
gikk jeg direkte inn pa B.Sc. — niviet
som folge av tilknytning til og erfaring
fra NDT-faget gjennom yrkeslivet.
Tilsvarende inngang vil veere aktuell for
flere av leserne, dette vil bli mer spesifikt
kommentert senere i artikkelen.

FdSc — Foundation Degree of Science
Dette kurset gir en god innfering i de
vanligste konvensjonelle NDT-metodene,
men lerer deg ogsd om andre viktige
emner som er relevante for ikke-destruktiv
testing (NDT). Studiet er modulbasert og
undervises som nettbasert studium. For &
fullfore studiet og oppné denne graden,
ma man fullfere moduler pd til sammen
240 credit i det engelske systemet som
tilsvarer 120 studiepoeng (European
Credit Transfer System - ECTYS) i det

norske, eller to &r omgjort til skolear.

BSc — Bachelor of Science

Dette kurset bygger pd undervisningen
fra FdSc — graden. For 4 fullfere studiet
og oppné denne graden, mé du fullfere
moduler p4 til sammen 120 studiepoeng.
Kurset er nert knyttet til «Personal
Certificate of Non-Destructive Testing»
(PCN) gjennom det Britiske instituttet
for Non-Destructive Testing (BINDT).

© Axess

Her fir man en grundig innfering i mer
NDT-teknikker som er bygget pé fysikken
i de konvensjonelle metodene, dette som
etter hvert har blitt kjent som «avanserte
NDT-metoder» i Norge, samt at det gis
en innfering i andre metoder som ikke er
regnet som standard i vairt NDT-milje,
nemlig Termografi og Vibrasjonsanalyse.
I tillegg har man grunnleggende
korrosjonslere og et storre teknisk
prosjekt som avslutter studiet. For &
fullfore studiet og oppné denne graden,
ma man fullfere moduler pa til sammen
120 credit i det engelske systemet som
tilsvarer 60 studiepoeng (ECTYS) i det
norske, eller ett & omgjort til skoledr.

FdSc — Foundation Degree of Science

I del 1 fokuseres pé en del grunnleggende
prinsipper i fysikken (elektrisitet,
magnetisme) og noe matematikk som er
relevant for en god personlig utvikling
mtp. senere spesifisering mot NDT.
Under del 1 gis ogsd mer kunnskap

om materialers egenskaper. [ tillegg er
noen viktige generelle ferdigheter gitt
oppmerksomhet i lopet av kurset, nemlig
rapportskriving og intervjuteknikk.

Del 2 gir en innfering i konvensjonelle
NDT-metoder og vurderer ulike
anvendelser av NDT. Dette omfatter da
visuell preving, magnetpulverproving,
penetrantpreving, ultralydpreving,
raiograﬁpr@ving og virvelstremspreving.
Det undervises ogsa i kvalitetskontroll
og revisjon mtp, kvalitetssikring innen
NDT. Man fér ogsé en innfering i

ulike produksjonsprosesser anvendt av i
industrien i dag som kan vere svert nyttig
og gi nye impulser.

En oversikt over de ulike emnene i FdSC

— graden folger under (det engelske

fagnavnet er beholdt).

Del 1

. Electronic Principles
Familiarises you with the basic electronic
principles such as voltage, current and
resistance, these principles are then ex-
tended to include the effect of capacitance
and inductance in circuits. Familiarises
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you with the basic electronic principles
such as voltage, current and resistance,
these principles are then...

. Introduction to NDT

Skal skape forstielse for hvorfor materialer
er inspiseres, med serlig vekt pd de mest
vanlige NDT-metoder og deres applikas-

joner.

. Material Properties

Skal gi et innblikk i de grunnleggende
strukturer og egenskaper (elektriske,
magnetiske og mekaniske) typisk for ulike
metalliske og ikke-metalliske materialer,
samt sammenfgyningsmetoder og produk-
sjonsprosesser som anvendes for ulike
metalliske og ikke-metalliske materialer.

. Technical Project

Formalet med prosjektet er at man far
muligheten til 4 utdype sin kunnskap

om en eller flere NDT-metoder, samt
mulighet til praktisk anvendelse av minst
en NDT-metode i prosjektet (ikke alle
studenter har ngdvendigvis vert involvert

i utforende NDT).

. Mathematics for Technology
Matematikken I teknologi del 1 — module
inneholder foglende emner: Generelle
algebrateknikker, linezre ligninger, brek,
komplekse tall, trigonometri, derivering
og integrasjon

Personal Development

Denne modulen er meget spesiell da det
er gitt unntak for alle studenter fra denne.
Formalet med modulen er at

man skal lage en plan for sin egen kar-
riere, og dermed fér bevisstgjering for
dette. De som gjennomferer FASC-graden
er minimum sertifisert i en eller flere
metoder pa niva 2 (PCN, ISO 9712), og
arsaken til unntaket er at man antar at
personer som har kommet til dette stadiet
allereder har fitt en bevistgjoring og satt
seg mal for sin yrkeskarriere. Inntil na
har faktisk 100 % av alle kandidater fitt
unntak fra dette faget.

I tillegg ma folgende fag gjennomfares
for 4 fullfere FdSc — graden, del 2:

* Visual and Surface Testing

* Radiographic Testing

¢ Ultrasonic Testing

* Eddy Current Testing

* Quality Management of NDT

* Quality Tools and Techniques in NDT

Dette er kjente fag for de fleste leserne, og
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det gas ikke inn mer i detalj pé disse her.
En oversikt over de ulike emnene i Bach-
elor of Science — graden folger under.

* Advanced Inspection Methods and
Techniques

Faget bygger pd undervisning I de
konvensjonelle NDT-metodene gitt pa
FdSc — niviet. Om man innehar normalt
god kunnskap om disse NDT- metodene
vil det veere mulig 4 gjennomfere dette
faget uten & ha gjennomfert FdSc-graden.
Kompetanse pa sertifikat-niva vil vere
tilstrekkelig i denne sammenhengen.
Faget gir gjennom utvalgte NDT-metoder
som bygger pé en konvensjonell metode
hvor noen etter hvert har blitt godt kjent,
mens andre versioner er mindre kjent.
Typiske metoder: Computed Tomogra-
phy, Laminographic Techniques, Phased
Array UT, Time of Flight Diffraction
(ToFD), Pulsed Eddy Current, Remote
Field Eddy Current, AC/DC Potential
Drop, AC Field Measurement, Inductive
Scan Imaging mm. Ultralyd og virvel-
strem er spesielt vektlagt og man far en
god innfering i dette fysikken knyttet til
disse fagene.

* Vibration Monitoring & Analysis
Innfering i vibrasjonsanalyse og prin-
sipper for dette. Grunnleggende fysikk
knyttet til faget, innfering i anvendelse-
somréder og vibrasjon som feilsekemetode
mot industriutstyr. Faget kan vare svert
matematisk basert da det tilhgrer dyna-
mikkdelen av faget mekanikk. Det er ikke
tilfellet for undervisningen i dette kurset,
man utnytter i stor grad software for ngd-
vendig oppgavelsning og unngar dermed
spesielt tung matematikk. Nert knyttet til
«Condition Monitoring» i BINDT som
etter vert har blitt en viktig del av det
Britiske instituttet for NDT.

e Thermographic Imaging

Innfering i termografi og prinsipper for
dette. Grunnleggende fysikk knyttet til
faget, innforing i anvendelsesomréider

og termografl som feilsskemetode mot
industrianlegg. I tillegg innfering i stand-
arder og regelverk for bruk av metoden.
Ogsi dette faget er naert knyttet til «Con-
dition Monitoring» i BINDT.

*  Corrosion Analysis

Grunnleggende innfering i korrosjonsfa-
get. Gjennomgang av korrosjonsformer
og matematiske beregninger knyttet til
mekanismer som driver metaller til 4
korrodere samt endringer av aktiv og
passiv tilstand. I lgpet av dette faget vil

man erfare at man gir grundigere inn i
korrosjonsfaget enn man vil oppleve pd
jobbrelaterte kurs hos oss i Norge.
Generelt: Det vil vare en fordel 4 ha god
kompetanse i realfag for alle tre fagene
over. Det er ikke ngdvendigvis et krav,
men det forenkler forstaelsen av fagene.

. Technology Project

Fritt valg av prosjektoppgave som vektes
tyngst av alle fagene i B.Sc. — studiet. Det
er onskelig med relevante tema fra ditt
profesjonelle liv, og disse forslag sendes

in nav kandidatene selv. Normalt blir alle
forslag godtatt om de er relativt fornuftig
og gjennomferebare tidsmessig.

Denne oppgaven kan inneholde praktisk
momenter i tillegg til rapporten, men ogsé
vare av kun teoretisk karakter (littera-
turstudie).

Det er altsa totalt 12 moduler pa FdSc
nivaet, mens det er totalt fem moduler pa
B.Sc. nivéet. Siden det forste nivaet inne-
holder flere fag er dette ogsa et lengre lop
og gir flere studiepoeng. Et fag omtales
av universitet som en modul. Man kan
gjennomfoere et fleksibelt studieopplegg
som nevnt, dvs. velge hvilke moduler man
vil tar érlig. Det kreves likevel at studiet
gjennomferes innen et visst tidsrom.

Kostnader med studiet

Pr. i dag koster studiet £1040 pr. 20
credit (engelsk credit). Det betyr at FdSc
— graden totalt vil belope seg til £12480
(240 credit totalt), mens B.Sc. — graden
vil komme pa £6240 (120 credit totalt).

Laringsmateriell og oppgaver
Leringsmateriellet kommer i all hovedsak
fra universitetet. Dette er materiell som
man har utarbeidet og man har i tillegg
etablert oppgaver med basis i egenut-
viklet materiell. Dette legges da ut pa
leringsportalen og blir gjort tilgjengelig
for studentene, dvs. dette er inkl. i
studieavgiften. Enkelte fag baserer seg pa
eksisterende faglitteratur, denne littera-
turen er stort sett utarbeidet i samarbeid
med BINDT.

En type innlevering av oppgaver er basert
pa spersmil med svaralternativver. Denne
innleveringstypen kalles CMA som star
for Computer Marked Assignment. Slike
oppgaver besvares direkte inne i lering-
sportalen, og man avgir ingen skriftlige
innleveringer. For 4 besvare disse op-
pgavene kreves at man gjennomferer
licteraturstudier i kompendiumene eller
utforer standard beregninger for 4 komme
frem til et svar. Det kreves ikke szrskilt
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Holger Hartmann forhandler instrumenter og tilleggsutstyr for;

- Olympus Videoskop
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- Olympus Fiberskop

Dette er en mye brukt metode som muliggjer a inspisere og
bestemme tilstand ved hjelp av levende bilder og/eller video -
samt rapportere ved hjelp av bilde/video/rapport utskrift.
Metode brukes pa en rekke ulike applikasjoner innen, olje og
gass, luftfart samt landbasert industri og i tillegg ved
sikkerhetsinspeksjon og ved tollinspeksjon.

Olympus legger stor vekt pa bildekvalitet, funksjonalitet og
robusthet ved utvikling av inspeksjonsprodukter.
Utstyret leveres i en rekke ulike modeller og med ulike tilleggsfunksjoner. Iplex NX

Ta kontakt med oss sa finner vi korrekt instrument til deres applikasjon |

Iplex RX
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matematikkompetanse for 4 gjore disse beregningene, i de fleste tilfeller kan de gjores basert pa fremstillinger gitt i kompendiumene el-
ler annet leeringsmateriell man har tilgang til. Det eraltsi ikke behov for spesiell god realfagskompetanse for 4 besvare en slik oppgave,
men det vil alltid vare en fordel. Ved innsending av oppgaven vil svarene bli vurdert mot fasit og man mottar sin score i prosent straks
denne er innsendt siden dette er en databasert vurdering. Nedenfor folger noen eksempler pA CMA-oppgaver som er gitt — og man ser
at ved oppgavene folger svaralternativer. Eksemplene er gitt med engelsk tekst med den hensikt 4 kunne gjengi oppgaven helt korrekt.

Eksempel 1 - CMA
Which one of the following is the optical density range that could you get when film is digitized using 10 bits? Assume that the maxi-

mum optical density is 4.0 and the contrast is 0.01.

(a) 2.628

(b) 4.0

(c) 1.372

(d) 1.024

(e) None of the above.

Eksempel 2 - CMA

3. A magnetic field has a flux density of 4000 T. How much flux is there if the cross-sectional area is 500 mm?2?

A. 2 Wb.
B 1.5 Wb.
C. 4 Wb
D 20 Wb

Eksempel 3 - CMA

An operator is shown 100 images of radiographs, of which 25 contain defects and 75 do not. The operator identifies 23 out of the 25
defects correctly, but also claims that there is a defect in 4 of the radiographs where no defect is present. Which of the following is a

measure of the accuracy of the operator?
(a) 0.69

(b) 0.94

(c) 0.31

(d) 0.38

(e) None of the above.

Eksempel 4 - CMA

If the eddy currents’ skin depth for a material at a frequency of f was d. What would be the skin depth (for the same material) if the

frequency was increased to 4f?

It would remain unchanged (d).

oSowE»>

TMA - Tutor Marked Assignment

Den andre typen innlevering av oppgaver
er basert pé sporsmal som krever mer
drefting og disse avgis som en skriftlig
besvarelse.

Denne innleveringstypen kalles TMA
som star for Tutor Marked Assignment.
Slike oppgaver besvares pa eget ark, dvs.
man lager en egen fil med besvarelse.
Denne besvarelsen lastes s inn i lering-
sportalen ved innlevering og sendes til
ansvarlig «Tutor» (veileder i det aktuelle
faget). Veilder gir da over besvarelsen og
spersmélene er pa forhind vektet med
poeng slik at du etter veilederes vurder-
ing oppnér et maksimum antall poeng
pa hvert sporsmal. Dette blir da en mer
subjektiv vurdering sammenlignet med
CMA (som er ren databasert; feil/galt).
Har man besvart en oppgave godt nok til
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It would decrease by a factor of 2 (d/2).
It would increase by a factor of 4 (4d).
It would decrease by a factor of 4 (d/4).

4 fa full score betyr dette at man har truk-
ket inn alle momentene som pa forhind
veileder har sett for seg mé inkluderes

i besvarelsen. Som et eksempel kan et
oppgavesett med TMA besta av typisk 10
oppgaver a 10 poeng, dermed med 100
som oppndelig score. Dette kan variere, og
enkelte sett har en eller to oppgaver som
er av storre karakter og dermed er vektet

tyngre.

Ogsi for 4 besvare disse oppgavene kreves
selvsagt at man studerer kompendiumene.
Det er ogsa en stor fordel som alltid ved
studier at man folger eksempeloppgavene
i teksten og gjennomferer oppgaver gitt i
kompendiumene. Det kreves heller ikke
serskilt matema tikkompetanse for & gjore
beregningene for TMA-oppgavene, dvs.
ogsa her kan man i de fleste tilfeller arbei-

de med oppgavene basert pé fremstillinger
gitt i kompendiumene og annet aktuelt
leringsmateriell. Som nevnt under CMA
ikke behov for spesiell god realfagskom-
petanse for & besvare en slik oppgave, men
det vil alltid vaere en fordel.

Nedenfor folger noen eksempler pd TMA-
oppgaver som er gitt — og man ser at her
gis oppgavene uten alternativer og mer
dpne slik at flere muligheter for svar kan
gis.

Det siste gjelder tekstbesvarelse, og ikke
regneoppgaver hvor man selvsagt leverer
konkrete svar til slutt. Det anvendes ogsa
ulike typer software for & lase TMA-opp-
gaver. Software brukes ofte til 4 bekrefte
beregningen men det er noen spesielle
emner hvor man kun benytter software.
Dette er emnet signalbehandling og
filtrering av signaler hvor matematikken
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blir fort idkrevende til at man benytter
vanlige beregninger. Bruk av software gir
studentene mulighet til 4 loste oppgavene
uten bruk av matematikk, og det er jo slik
at software benyttes i jobbsammenheng
ogsd. Selve softwaren kan lastes ned fra

Eksempel 1 - TMA

“Problem 2” (10 marks)

internett og er gratissoftware. Opplys-
ninger om nedlasting fir man gjennom
leeringsportalen, og eksempel pa bruk

av software til oppgavelesing er gitt i
eksempel 1 under. Det er likevel verdt og
merke seg at en del regneoppgaver gjores

med delberegninger for man ender med
det endelige svaret. Et eksempel pa dette
er gitt i eksempel 2 under. Ogsd her er
eksemplene er gitt med engelsk tekst med
den hensikt 4 kunne gjengi oppgaven helt

korrekt.

a) For a probe with D = 5 mm and K = 2 mm, use the Ermolov equation to find the pressure at a distance of x =

10 mm assuming that p0 = 1.

b) Calculate the back wall echo be if the thickness of the material is 30 mm and p0 = 1.

¢) Using either the Ermolov equation, or using the “Ermolov Solutions” software find the size of the back wall
echo for a probe of diameter 6 mm, thickness of material of 30 mm and attenuation constant of 0.03 Nepers/
mm and p0 = 1. Assume that the probe has a frequency of 3 MHz, that the velocity is 5960m/s.

Besvarelse pa eksempel 1 (Lydtrykket er angitt med bokstaven p)

Solution
a) (3 marks)

T > 2
S “l2)  wx6.25

=0.98

= —:1){ =
P=Po 3 10x2

20

b) (3 marks) Substituting D=5, A=2 and pp = 1. x = 30 mm:

2

5\2
}‘,T —_
S (ZJ T x6.25
- — _—Ix = =0.164

P=Poy 7 2x30x2 120

¢) (4 marks)
A= _ 590 _ 0019867

~ f 3000000

Wavelength i1s approximately 2 mm.

6)” —2x0.03x30 _
n(ﬁ) e mTX9xe 18

= 0.039

The screen shot shows that the

—2ax
P=Po5a ~ X% %30x2z 120
X x x
Fader Absd || Es
Matsesl Froomes Tiarusbut Chatetirisbes
Bt Vakessty [ 5w i Visrrieazos Ciaswstei |00 [~ Co e Tiarviahacns Surlaiw Swa (51 [ Jmor w2
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relative amplitude is 3.91E-02
which is the same as 0.0391, as
calculated above.



Eksempel 2 - TMA
“Problem 10 (10 marks)”

Using the 5L16-A1 probe on a SA1-N60S-IHC wedge on a test piece, calculate the wedge delay and index point length when the re-
fracted angle is 45 degrees? The test piece is steel with a shear wave velocity of 3235 m/s. The parameters for the probe and wedge are:

Offset to centre of first element, X = 3 mm;
Height of centre of first element, H1 = 5 mm
Wedge angle, K = 39 degrees;

Velocity in wedge, vw = 2330 m/s;

Refracted angle in material, ¥ = 45 degrees;
n=16;

p=0.6 mm.

Besvarelse pa eksempel 2

Solution

Firstly, using Snell’s law, calculate the beam angle in the wedge, a:
sina sinf

UW vﬂl
_ v,Sinf 2330
sina = = sin45 = 0.509
v, 3235
a = 30.6°
The next three parameters are as before:
L, = 4.5mm
L, = 7.95mm
H, = 7.831mm

To get the length of the path that the beam travels through the wedge we use:
p= H,  7.831 _ 7.831

_ cosa cos30.6 0.861 _
Finally the wedge delay, D,,. is the time taken to travel along the path P and back again at the

wedge velocity (shown mn nun/s):

=9.1mm

2P 2x91 e
D, = o = 3330000 7.811 x 10~ %seconds

(5 marks)
To find the mdex, I, we use:

I=B—-A+C
A and B have the same values as before:

A=3173mm

B =9.674mm

Then to get C we use:

C=Htana = 7.831 % 0.59 = 4.63mm
Fally, I=B-A+C=9674-3.173+4.63=11.131lmm
(5 marks)

So for this arrangement, the wedge delay 1s 7.811 ps, and the mmdex pomt length 15 11.131
1nun.
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Eksempel 3

Problem 7 (10 marks)

a) In TOFD, what distance between the probes should be used if the specimen thickness 1s 8
mm and the probe angle 1s 60 degrees?
b) What should the separation of the probes be in a Titanium test piece with a width H 1f we
want to avoid any shear waves arriving too early? The velocity of compression and shear
waves 1 Titantum are 6130 and 3182 m/s respectively.

Besvarelse pa eksempel 3

Solution

a) H=8 mm, & = 60 degrees
Tan(60)=1.732

25=4x8x1.732/3=

b)

25 >

dermed selsvagt det som maétte kreves av

4H

25 = tan &
3

18.48 mm (5 marks)

Z2H Z2H

tilgjengelige og besvarer eller kom-

= =1.21H

(5 marks)

Problem 8 (10 marks)

Krav til innleveringer og gjennomforing
av fag

Hvert fag har to innleveringer basert pd
CMA og tilsvarende to innlevering basert
pa TMA. Bestir man disse fire innlever-
ingene har man bestatt faget. Karakeersys-
temet er identisk med det norske systemet
hvor A er best, E er laveste bestatt karakter
og F er ikke bestatt. Man far en karakter
pr. fag, og bestar ogsd om snittet pd

de fire innleveringene gir

karakter E eller bedre.

Alle innleveringer gjores fra din egen
lokasjon, dvs. der du oppholder deg. Det
er ikke nedvendig 4 reise til England for &
gjennomfere noe i forbindelse med dette
studiet, og det er heller ingen form for
eksamen. Arbeidet som skal gjores i hvert
fag er de fire ovennevnte innleveringer og
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innsats for 4 kunne besvare og levere disse
innleveringene.

I og med at studiet er nettbasert er det gitt
at mye av leringen gjores pd egen hand.
Dette gjelder i alle fall om man er alene
om det i sitt

eget milje. Er man flere fra egen bedrift
som tar studiet samtidig kan man jo i
prinsippet samarbeide

om alle ovinger og gjennomfere s

tudiet i fellesskap.

Dette kan jo vare en god ide, og samtidig
inspirere flere til 4 begynne med studiet.
Det er likevel viktig & poengtere i en

slik artikkel at dette ikke er ngdvendig.
Studiet kan gjennomfores alene uten an-
nen assistanse enn fra veilderne i de ulike
faget.

Min erfaring var at veilederne er svart

mentarer problemstillinger man métte
std ovenfor. De gir raske og rettledende
tilbakemeldinger som gir god informasjon
itht. & lgste et problem man matte sta
ovenfor.

Kommunikasjon med veilederne foregar
i all hovedsak pa epost. Undertegnede
opplevde at det var lite diskusjon pi
leringsplatformen underveis, dvs. ingen
kontakt mellom studentene.

Selv var jeg alene under studiet og hadde
ikke kontakt med medstudenter.

Dette er nok avhengig av hvem som
deltar, men min konklusjon er at det er
fulle mulig 4 gjennomfere studiet pd egen

hand.

Avslutningsvis vil jeg forseke 4 gjore
meg noen tanker rundt spknad til de to
nivdene i studieforlgpet. Det er selvsagt
individuelt avhengig hvilket nivd man
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skal soke seg inn pd ved oppstart.
Undertegnede mottok veiledning
vedr. dette fra universitet og jeg folte
at dette stemte bra for min del.

Det er ikke mulig 4 gi noen endelig
anbefaling her, denne kan stemme for
enkelte men ikke nedvendigvis trefte
like godst for alle.

Har man en hgyere utdanning og
sertifiseringer innen NDT i basis ber
man gi rett pa B.Sc. studiet, men det
er ogsa fullt mulig 4 gjore dette med
annen utdanning.

Et eksempel pd annen utdanning kan
vare Teknisk Fagskole og lang erfaring
fra NDT-faget med sertifisering i

flere metoder. Dette gir altsi etter

min kjennskap til studiet godt nok
grunnlag til 4 ga rett pa B.Sc.

Generelt vil jeg anbefale FdSc — nivaet
om man er sertifisert i en eller flere
metoder og har videregiende skole
som bakgrunn.

Virt felles miljo er svart lite, og

var standard leringsplatform har
veert NDT-kurser med pafolgende
sertifisering i mange ar. Ulik
utdanningsbakrunn har vi og selvsagt
ogsa ulik erfaring fra posisjoner i de
respektive bedriftene. Nye impulser
og og okte kompetanse vil komme

miljoet til nytte i fremtiden.
Individuelt vil man oppleve studiet
givende og man vil std langt sterkere
etter endt utdanning.

Denne typen kompetanse utover det
man normalt fir gjennom sertifisering
og re-sertifisering er absolutt
anvendbar for bedriftene og dermed
styrker man sin konkurransekraft i
arbeidslivet ved 4 gjennomfere studiet.
Gjennomfering av et eller begge
nivéene som tilbys av University of
Northampton kan derfor anbefales til
alle.

Firmapresentasjon

Elma Instrument A/S og "Non Destructive Testing”

I slutningen af 1800 tallet fik alvorlige
ulykker, opmarksomheden henledt
pa, at tilstandsundersegelser kunne
vere en fordel at udfere i forbindelse
med person-, materiel- og driftsik-
kerhed. Det var dog forst ca. 30 ar
senere, at det forste elektroniske NDT
udstyr sa dagens lys — et rontgenap-
parat som kunne gennemlyse metaller

til dampkedler.

I nutiden er NDT brugt i stort set alle
industrielle processer, hvor vidt det er
indenfor produktion eller forbyggende
vedligeholdelse pa eksisterende elek-
triske- eller mekaniske anleg.

Elma Instruments A/S har mere end
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30 érs erfaring og er en af de forende
leveranderer indenfor levering af
udstyr til brug for ”Non Destructive
Testing”. Fokusomrader er: Termo-
grafi, Ultralyds analyse, Boroskopi
og male-instrumenter til stort set alle
industrielle formal som motortestere,
spendingskvalitet etc.

Som Masterdistributer af bl.a. FLIR
Termiske kameraer, Ue-Systems
Ultralyds lytteudstyr, ALLTEST mo-
tortestere og el-analyseinstrumenter
fra Chauvin Arnoux, kan vi tilbyde et
produktsortiment, som kan lofte selv
de mest komplicerede opgaver.
FLIR’s sortiment af termiske kam-
eraer, spender fra
u-kelede kamer-
aer med simpel
billedanalyse til
kelede R&D
kameraer med mu-
lighed for at male
temperaturforskelle
ned til 1mK eller
termisk analyse
med hgjhastigheds
optagelse op til
10.000 fps. App-
likationer inden
for NDT med
termiske kamer-
aer, kan navnes
stressanalyse af
materialer, kom-

posit inspektion, El-tekniske instal-
lationer m.m.Ue-Systems prasenterer
et udvalg af multi-anvendelige NDT
enheder, som ved brug af ultralyds
lytning bl.a. kan tilstandsvurdere
elektriske kredsleb bade inden for
steerk- og svagstrom, mekanisk funk-
tionalitets- og levetidsanalyse, samt
energioptimering/besparelse.

FLIR professionelle boroskoper i
High Resolution oplosning med
kameradiameter fra 4mm til 28mm
og leengder op til 30 meter - mulighed
for tradles display.

Amerikanske ALLTEST Pro mo-
tortestere anvender unik, patenteret
teknologi, til test af motorer og
generatorer af enhver art og storrelse
med lav og ufarlig spending. Kom-
plet tilstandsanalyse, med endnu flere
detaljer end du er vant til fra store
testbenke, som stresser isolation og i
verste fald edelegger en fungerende
motor. Alt sammen i sm3, handholdte
instrumenter uden brug af destruktive
tests.

Spendingskvalitetsanalyse fra forende
leveranderer som Chauvin Arnoux,
Metrel, HT-Italia og Kyoritsu. Har-
monisk stej, transienter, EN50160,
Flicker- er alt sammen et udpluk af
udtryk som bliver vigtigere og vigti-
gere i dagens elnet, med introduktion
af flere eyf]ektroniske belastninger. Fra
simpel energimaling, til avanceret
spendingskvalitetsanalyse, fra milli-
watt til megawatt.
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ULTRALYDHODER

Dacon AS er hovedleverandgr av de velkjente
ultralydhodene fra GE (Krautkramer).

« Benytt nettsiden UTProbes.com for a finne rett ultralydhode
eller virvelstremprobe

« 1000+ ultralydhoder
« 2600+ virvelstremprober

« Enkel navigasjon pa nettsiden UTProbes.com

www.dacon.no Dacon avd. Alesund: 701 50 400
www.utprobes.com Dacons hovedkontor Oslo; 210 63 511
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Norges ledende leverandor innenfor NDT og DT dpnet dorene til en storslitt fagdag
med over 90 deltakere i egne lokaler. Dagen var fylt med aktuelle foredrag og spennende

demonstrasjoner av den seneste teknikken.

Holger Hartmann har i mange ar hjulpet kunder i
hele Norge med utstyr til materialpreving innen ikke-
destruktiv testing og destruktiv testing. Det har lenge
vert et gnske fra bade Holger Hartmann og deres
kunder & arrangere en fagdag, med mulighet til 4 dele

kunnskap og erfaring innen bransjen.

Visuell inspeksjon av Rolls Royce flymotor med
Olympus RVI utstyr.

Den 27. oktober var dagen endelig kommet og lokalet
pa Langhus fyltes opp med nysgjerrige deltakere.
Holger Hartmanns ansatte fra Oslo og Bergen var pa
plass sammen med leveranderer for & demonstrere
utstyr og holde interessante og lererike foredrag.

Full aktivitet i DT-labben

Det var et fullspekket program fra start til slutt og
temaene for dagen var Radiografi, Ultralyd, Visuell
inspeksjon, Hardhetsmiling, Tykkelsesméling, XRE,
PMI, Mikroskopi, Metallografi, Phased Array og Eddy
Current.

Demo av ny probe for sveiseinspeksjon ved bruk av

ultralyd

Holger Hartmann dagen 2016 ble en stor suksess
for alle deltakerene og dette blir definitivt en arlig
tradisjon!

Vinnere av konkurransen Svenn Erik Holm og

Roar Snerting fra Vitec AS.

Holger Hartmann takker for deltakelsen og ensker alle
varmt velkommen til Holer Hartmann dagen 2017.
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MAGNETPULVERPR@VING

Holger Hartmann er ledende pa utstyr
og forbruksmateriell til magnetpulver-
preving.
Vi representerer Magnaflux, Bycotest
og Labino og har stort lager i Oslo
og Bergen.

() MAGNAFLUX

BYCOTEST

Non-Destructive Testing

&==2

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER § HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90
Kunnskap eg kvalilel Bergen: Kokstaddalen &, 5257 Kokstad T: 55 2220 10 E: post@holgerhartmann.no
www.holgerhartmann.no



SERVICE OG KALIBRERING

Kalibrering av Olympus Omniscan
Phased Array

For oss i HolgerHartmann har det alltid vaert viktig

a kunne tilby lokal service og kalibrering.

Dette er en viktig merverdi vi kan tilby som leverander.
vart mal er a kunne kalibrere alt utstyr vi selger ved vare
2 avdelingskontorer.

Vi har na hatt opplzering hos Olympus i kalibrering av
Omniscan avansert ultralyd instrumenter.

Vi har test stasjon for dette i vare lokaler pa Langhus.

Ta kontakt med Joachim @stberg om du har ett
instrument som trenger kalibrering !

Akkreditert kalibrering

Holger Hartmann er akkreditert etter NS-EN ISO/IEC 17025 for kalibrering av
EN-12668-1 for GE Ultralyd instrumenter. | lopet av aret blir akkrediteringen
utvidet til ogsa a gjelde EN-12668-1 for Olympus ultralyd instrumenter.

Vi utforer akkreditert kalibrering ogsa for Universaltesting, Skarslagstesting
og Hardhetsmaling.

Vi har gjennom akkrediteringsprosessen hestet viktige erfaringer i NORSK
kvalitetsarbeidet, og kan som felge av dette tilby en enda bedre tjeneste AKKREDITERING
enn tidligere. CAL 049

Det er skende ettersporsel etter akkreditert kalibrering og vi er med dette
rustet for a tilfredsstille markedet i fremtiden.

HOLGER HARTMANM AS

HOLGER ¥ HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 14 94 90
Kunnskap ag kvalitet Bergen: Kokstaddalen &, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no

www.holgerhartmann.no



PRODUKTNYTT

EDDY CURENT ARRAY FOR SVEISEINSPEKS]JON
OG KORROSJONSSKANNING

Olympus har lansert en stor nyhet innen virvelstromsproving !

Ny fleksibel EC- array probe, designet for inspeksjon av sveis eller korrosjonsskanning,.
Dynamisk lift-off kompensasjon for lik sensitivitet over hele sveisen ogsd i sterk korroderte
omrider.

Effektivt og tidsbesparende alt i ett skann, inspiserer sveis og HAZ i ett og samme skann for
langs og tverrgiende feilindikasjoner.

Kan benyttes for manuell preving eller med skannere for en komplett og effektiv inspeksjon.

Ta kontakt med Hakon Lonkemoen for en demonstrasjon eller mer info.
Holger Hartmann As,. Tlf: Oslo 23 16 94 90 eller Bergen 55 22 20 10

Epost: post@holgerhartmann.no. www.holgerhartmann.no

HUOSK NDZ7 Korferarsers
28-30 Mz 207

Scandzc Marizrsrn, Haugesund

Haugesund og Scandic
Maritim eer stedet for
neste NDT konferanse

Sett av datoene 28-30 Mai
allerede na!
Hotellet ligger helt ved

vannkanten og har ypperlige
konferansefassiliteter.
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