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VIDAR FILMSCANNER

Digitaliser dine analoge rantgenfilmer!
Enkel og intuitiv programvare som vi
kan tilpasse etter dine behov.

VIDAR NDT PRO
- Digitaliserer opptil 25 miksede filmsterrelser
i buntmating.

+ Moter alle standarder for ISO 14024 Class DS
og ASME Section V.

« Unik ADC - Automatisk Digitizer Calibration
som serger for lik reproduksjon av graskala
pa alle bildene.

MULTI FILM-MATER
+ Scanner flere film samtidig som kan lagres som
1 fil eller som seperate filer

+ Mater 1 tar opp til 5 stk 6cm brede filmer samtidig.

« Mater 2 tar opp til 3 stk 10cm brede filmer samtidig.

ACUSCREEN NDT

Denne programvaren forbedrer ytelsen til scannerprosessen,
med eller uten DICONDE stette, noe som gir deg et verktey
for a forbedre bildene og som vil gjere deg i stand til & tolke rontgenbildene.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER X HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90

Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no
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Styremedlemmer i Norsk Forening for Ikke-destruktiv Proving 2014-2015:

Frode Hermansen, DNV, postboks 304, 1601 Fredrikstad (President)
TIf. 69 35 58 51, fax. 69 35 58 70 mob. 905 07 801, e-post: Frode.Hermansen@dnv.com

Terje Gran, DNV, Veritasveien 1, 1322 HOVIK (vise-president)
TIf. 67 57 99 00 fax 67 57 99 11, mob. 975 10 815, e-post: Terje.Gran@dnv.com

Steinar Hopland, FORCE Technology Norway AS, Mjavannsvegen 79, 4628 Kristiansand S.
TIf. 64 00 37 90, fax: 64 00 35 01 mob. 900 32 947, e-post: stho@force.no

Reidar Faugstad, StS gruppen, postboks 6085, 5892 Bergen
TIf. 55 20 80 00, fax. 55 20 80 01 mob. 908 44 549, e-post: reidar.faugstad@stsgruppen.com

Arild Lindkjenn, Forsvarets Logistikk Organisasjon, postboks 10, 2027 Kjeller
TIf 63 80 83 13, fax 63 80 83 00, mob 922 08 624, e-post: alindkjenn@mil.no

Tor Harry Fauske, Bergen
Mob 909 98 358, e-post: tor.fauske@wintershall.com

Bjorn Korsmo, IKM Rentgenkontrollen AS, Fredrikstad
TIf 69 36 19 50, mob 913 24 821, e-post: bkor@rko.no
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UTGAVE NR. 2 - 2014.

2.ndre utgave av NDT Informasjon 2014
inneholder folgende:

I spalten “Artikkelstafett” har vi nd kom-
met til den 39. etappen.

I denne etappen presenteres artikler
skrevet av Andreas Loland Fra Force
Technology og Tom Jonsen/Tone Stenstad
fra 2x2 dialog.

Artikkelforfatterene har ogsd i denne
utgaven forfattet sine artikler med godt
resultat og byr pd informativ lesning.
Vi takker forfatterene for god innsats.

Den faste spalten “Straling i focus” fra
Statens Strilevern ved Sindre Qvergaard
fortsetter, denne gang med temaer om
“Valg av strilekilde” og myndighetenes
krav om bruk av alternativer til radioaktive
kilder i industriell radiografi.

Naturligvis er det ogsd omtale av drets
store nasjonale NDT begivenhet
NDT konferansen i Alesund 25.- 27. mai.

Konferansen ble nok en gang gjennomfert
pa en god madte og foreningens styre og
sekretariat har gjort et godt stykke arbeid

i forbindelse med planlegging og gjen-
nomfering.

Vi bringer omtale av drsmete, - i den
forbindelse gratulerer vi med gjenvalg til
president og styremedlemmer og gnsker
Bjorn Korsmo velkommen tilbake i styret
-, arsmiddag, tildeling av “Arets NDT
utmerkelse” og selvsagt kort omtale av
hvert enkelt foredrag.

Flere av innleggene fra konferansen er
omarbeidet til artikler og gjengis slik at
alle lesere av NDT informasjon kan bli
informert.
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Neste arrangement i regi av NDT
foreningen er NIVA 3 seminar i Oslo 24. -
25. november. (NB! NY DATO0)

Program vil bli kunngjort via NDT.NO
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PRESIDENTEN HAR ORDET

Sommer i Norge

Arets sommer er nok dessverre pa hell,
og for min del er det et sikkert «hgst-
tegn» nir Tom sender melding om at det
nermer seg datoen for innlevering av
denne faste siden.

Men for en sommer det har vert.

Hele landet har kunnet nyte av sol og
temperaturer vi ellers forbinder med mer
sydlige land, og med slike forhold er det
bare & hape at dere har hatt mulighet til &
ta fri fra jobb og bare nyte livet slik at de
beremmelige batteriene kan lades.

NDT konferansen 2014

Arets konferanse er avviklet som planlagt
i Alesund. Antall deltagere var noe lavere
enn foregiende ar, men det er dessverre
ofte slik ndr vi avholder arrangementet
pa plasser hvor reiselogistikken blir mer
krevende for enkelte.

Detaljer vedrerende foredrag etc. er som
vanlig fyldig og godt dekket av vir
redakter og derav ikke noe jeg vil g i
dybden pa i dette innlegget.

Men det er mange som fortjener takk etter
et slikt arrangement.

En stor takk til alle de som stiller opp og
holder foredrag for foreningen pa vire
konferanser og seminarer.

Det ligger mye arbeid bak hvert foredrag
som skal presenteres, og det er prisverdig
at si mange takker ja til 4 bidra.
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Videre er det pd sin plass 4 si takk til
styremedlemmene og sekretariatet for alt
arbeid som nedlegges i forkant og under
hvert arrangement.

Uten denne innsatsen hadde det ikke latt
seg gjore 4 viderefore vire faglige
sammenkomster.

Takk til véire sponsorer som gjor det mulig
4 arrangere den tradisjonelle sammenkom-
sten pa mandags-kvelden.

Arets hyggekveld ble en utfordring for lat-
termuskulaturen takket vere
Teaterfabrikken som stod for servering og
underholdning.

Som vanlig foler man at tiden gér sé altfor
fort nar underholdningen er pa et slike
niva.

Signe Stunden (single og totalleverander)
er bare en av karakterene som gjorde

dette til en kveld det vil bli utfordrende &
matche i fremtiden.

Og sist men ikke minst: Takk til alle dere
som deltok pa konferansen.

Niva 3 seminar 2014
Scandic Hotell Solli (tidligere kjent som
KNA Scandic) er stedet for drets seminar.

Scandic var vér faste motearena tidligere,
men da deltagerantallet pa seminarene steg
og det ble litt vel trangt i mgtesalen métte
vi etter hvert finne storre lokaler andre
steder.

Etter noen ar pa Thon hotel Opera og et
4r pa Royal Christiania har vi kommet
frem til at vi skal vende tilbake til Scandic
siden hotellet er pabygget/ utvidet med
storre motelokaler i tillegg til at hele
hotellet har gjennomgétt en generell op-
pussing.

Det er for ovrig verdt & merke seg at da-
toen som tidligere er opplyst til & vare
17-18. november er endret til 24-25.
november grunnet hotellets kapasitet.

Planleggingen av 4rets seminar er ellers
godt i gang i skrivende stund.

Utfasing av gammaradiografi?
Utfasing er nok 4 ta litt hardt i, men i
senere tid har Statens Strilevern
«utfordret» utevere av industriell radio-

grafl til & vere mer kritiske i sitt valg av
strilingskilder.

Bakgrunnen for dette er et enske om

4 redusere bruken av isotoper og derav
oppné en bedre kontroll med kilder som
har potensiale for bruk til uetiske formal
av forskjellig karakeer i tillegg til generell
sikkerhet for omgivelsene disse brukes i.

The World Institute for Nuclear Security
(WINS) arrangerte en workshop i Paris
8. 0g 9. april i &r med fokus pd sikring av
radioaktive kilder.

I innkallingen til mgtet som hadde
myndigheter, organisasjoner og stgrre
utgvere som malgruppe, fokuseres det

pd en gkende bekymring for sikkerheten
rundt bruk, transport og lagring av slike
kilder.

Det poengteres at det pd verdensbasis
finnes tusenvis av hey-aktive radioaktive
kilder som benyttes av NDT bransjen og
som en del av mileutstyr innen oljerelatert
industri.

At isotoper benyttes i sa stor grad innen
industriell radiografi har flere grunner, og
hvor tilkomst selvsagt er et av de viktige
elementene. Samtidig er vel ikke til &
stikke under en stol at den omfattende
bruken ogsa er vel s relatert til prisen pa
utstyret kontra alternativene; at isotoper er
enkle i bruk med tanke p4 rigging og det
faktum at enkelte storre kunder fokuserer
pa en radiografiutforelse som tilfredsstiller
gjeldende standarder uten 4 ligge i «ovre
sjiktet».

Bransjen har et felles ansvar for &
etterkomme onskemalene som ytres.
Konsekvensene av ikke 4 ta disse signalene
pd alvor kan i ytterste konsekvens ende i et
«forbud» mot bruk eller et serdeles strengt
regelverk for bruk, lagring og transport av

slike kilder.

Har din bedrift en bevisst holdning til
bruken av stralingskilder ser vi gjerne at
du skriver litt om dette og sender dette til
bladets redaktor eller redaktaren av ndt.
no.



With the development of our leading edge technologies and
services, we continue to take non-destructive testing
capabilities to the next level.

www.ApplusRTD.com




NDT ForeNINGENS ArsmaTE 2014, ALESUND 25. MAl

Arsmotet i Norsk Forening for Ikke-
destruktiv Preving ble holdt sondag
25. mai 2014, pa Quality Hotel,
Waterfront, Alesund.

NDT Foreningens president Frode
Hermansen apnet motet og ensket alle
fremmotte velkommen.

Styrets innstilling til meteleder ble fulgt
og Svein Hellevik fra Aker Egersund
ble enstemmig valgt som meteleder for

arsmeotet.

Hikon Gjetrud
ble enstem-
mig valgt som
referent for
arsmetet.

Valgt tellekorps
- Jan Standahl 1 B
og Arve Svein Hellevik ikledde seg
Hovland - fore- rollen som moteleder nok en
tok opptelling  gang og gjorde en god jobb.
og det var 42

stemmeberettigede medlemmer tilstede.

Magteleder konstaterte at innkalling var
gjort i henhold til foreningens vedtekeer.
Det fremkom ingen forslag til endringer
eller kommentarer til dagsorden.
Moteleder gikk deretter gjennom ars-
beretningen - med unntak av regnskapet
som ble gjennomgdtt av president Frode
Hermansen - og inviterte til
kommentarer/diskusjon

Styret har hatt et aktivitetsniva pa linje
med foregdende &r og det er gjennomfort
tilsammen 7 styremoter.

Fra salen fremkom det ingen spesielle
kommentarer til styrets arsberetning og
arsberetningen ble enstemmig godkjent.

President Frode Hermansen kommenterte
deretter forholdsvis detaljert regnskapet og
kommenterte ett par enkeltposter nar det
gjaldt avvik fra budsjett.

Regnskapet er gjort opp med et positivt
avvik pd kr. 249 610,- mot et

budsjettert regnskap i balanse.
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De storste avvikene i forhold til bud-
sjettet var storre inntekter i forbindelse
med NDT konferansen i Tonsberg, styret
har hatt mindre reiseutgifter mens NDT
informasjon hadde en reduksjon i annon-
seinntekeer.

Regnskapet ble enstemmig godkjent av
drsmotet.

Styrets forslag om & beholde kontingenten
pa kr. 400,- pr. ar fra 2014 ble enstemmig
godkjent.

Revidert budsjett for 2014 og budsjett for
2015 ble gjennomgitt og enstemmig god-
kjent av arsmotet.

Valg av foreningens tillitsvalgte ble utfort
etter at valgkomiteens innstilling med
presentasjon av kandidatenes kandidatur
ble fremlagt av Rune Krisitansen fra
valgkomiteen.

Det nevnes spesielt at Geir Amund Indahl
har bedt om 4 bli fristilt fra sin plass i
styret grunnet endret arbeidssituasjon.

Det ble kommentert fra salen at
vedtektene ikke sier noe om at
styremedlemmer kan fristilles fra sine verv.
Styret ble bedt om & utarbeide et forslag
til vedtektsendring vordan eventuelle
fratredelser fra styremedlemmer eller
andre tillitsvalgte skal behandles til neste
arsmote.

Deretter ble forslaget til valgkomiteen
vedtatt og foreningens styre for 2014-

2015 ble som folger:

Foreningens tillitsvalgte i 2013-2014:

L ! |
Styret i Norsk Forening for Ikke-destruktiv Proving 2014 - 2015:

Fra venstre Steinar Hopland, Reidar Faugstad, President Frode Hermannsen, Terje Gran, Arild
Lindkjenn og Bjorn Korsmo. Tor Harry Fauske var ikke tilstede.

President

* Frode Hermansen, DNV GL Bergen.
Gjenvalg.

Styremedlemmer:

* Reidar Faugstad - STS Engineering.

Gjenvalg.

Arild Lindkjenn, FLO, Kjeller.

Gjenvalg.

¢ Terje Gran, DNV GL Hovik. Gjenvalg.

* Steinar Hopland Force Technology
Ikke pa valg.

* Tor Harry Fauske, Wintershall Bergen,
Ikke pé valg

* Bjorn Korsmo, IKM Rentgenkontrollen.
Valgt for 1 ar som erstatning for Geir

Amund Indahl. Ny.

Kontrollutvalg:

* Arnfinn Hansen, Gjenvalg
* Havard Sletvold, (1 &r igjen)
e Deer Dalberg,(2 4r igjen

Valgkomite:

* Harald Schjelderup, Jernbaneverket.
Gjenvalg

* Harry Nicolaysen, Inspecta. Ikke pd
valg

¢ Stile Thoen Von Krogh, GE. Ny

Revisor
* PricewaterhouseCoopers AS Gjenvalg

Det var ingen innkomne forslag og
arsmotet ble hevet.

Tid og sted for Arsmote og NDT
konferansen 2015:
Kristiansand, 31. mai - 2.juni 2015.

Det ble ogsd minnet om NDT Niva 3
seminaret 2014 24 og 25. november.



NDT ForeNINGENS Arsmippac 2014

Tradisjoner skal viderefores, si ogsé
NDT foreningens Arsmiddag.

Arenaen for arets drsmiddag var
denne gang var “storsalen” i

Quality Hotel Waterfront.

President Frode Hermansen gnsket
velkommen til
drsmiddagen

i forbindelse
med &rets
arsmete.

Frode benyttet
ogséd anlednin-
gen til 4 takke
for tilliten som
drsmotet ga til
ham som president og til det nye styret.
Spesielt ensket han Bjern Korsmo
velkommen tilbake til styret etter at Geir

Amund Indahl hadde bedt om fritak.

Etter innledningen til presidenten ble
aftens toastmaster - Arnfinn Hansen -
introdusert.

Arnfinn er
etterhvert
blitt en “fast”
toasmaster og
gjorde igjen
en meget god

jobb

Under midda-
gen benyttet
president
Hermansen anledningen til 4 bringe siste
nytt om forenigen og dens aktiviteter til de
som ikke var tilstede pd drsmotet.

Bl.a en oppdatering fra drsmetet og dets
saker samt siste nytt fra foreningen.

Under middagen grep presidenten ordet
og kunne fortelle at styret i 2014 har fun-
net det riktig & dele ut hedersprisen “Arets
NDT utmerkelse”.

Det var ingen stor overraskelse for
forsamlingen at nettopp Arnfinn Hansen
var funnet verdig til 4 motta denne prisen.

Under stor applaus kunne presidenten-
Hermansen overrekke symbolet pd Arets
NDT utmerkelse til Arnfinn Hansen.

Bakgrunn for styrets valg er presentert pa
neste side.

Ordférande
Peter Merck

i den svenske
OFP forenin-
gen var tilstede
pa middagen
og holdt tale
under midda-
gen.

PRODUKTNYTT

Ny lettvekt og allsidig magnetiseringsspole fra Western Instruments.

«WP» serien leveres som 8, 10 og 12 tommer.

Ulike modeller:

1. «Basic» - AC Spole, 4000 AT AC.

2. «AC/DC» - AC og DC spole, 4000 AT AC/6000 AT DC (pulset).

3. «AC/Variable DC» - AC og justerbar DC spole, 4000 AT AC/0-6000 AT

DC (pulset).

4. «AC/Variable and Reversing DC» - AC og justerbar DC spole, samt

reverserbart felt for avmagnetisering av DC. 4000 AT AC/0-6000 AT DC

(pulset) samt mulighet for reverserbar polaritet.

WP-Spoler kan ogsa leveres med fast eller demonterbar fotpedal.
WP serien foyer seg inn i Western Instruments brede program av magnetiseringsspoler.

www.holgerhartmann.no
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ARETS NDT UTMERKELSE, 2014

NDT foreningens president Frode Hermansen overrekker Arets NDT utmerkelse til en meget overrasket og ydmyk Arnfinn Hansen.

I forbindelse med irsmiddagen ble foreningens hederspris “Arets NDT utmerkelse - 2014” utdel.

Styret har ogsa i 2014 funnet det riktig & dele ut hedersprisen “Arets NDT Utmerkelse”.
Kriteriene for prisen er ikke nedvendigvis knyttet opp mot et bestemt dr, men gir gjerne til en person som har utvist generelt

engasjement og bidrag for foreningen og/eller NDT faget.

Styrets begrunnelse:
Arets kandidat Arnfinn Hansen er “soleklar” for utmerkelsen og har bidract med bl.a. folgende:

Mangeirig akter innen NDT, Spesielt innen Ultralyd, Faglig meget dyktig
Unik evne til 4 tenke positivt i pressede situasjoner

Positiv person - humerspreder, - Stiller opp for miljoet og foreningen med foredrag, artikler og mer

S 0 O O

Allsidig karriere
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ULTRALYD INSTRUMENTER

Holger Hartmann AS er leverandar av GE
ultralydinstrumenter. Som markedsleder
har vi levert fler enn 400 USM apparater til
det norske marked.

Suksessen forsetter med USM GO+
og USM36!

Nytt er at vi na kan kalibrere USM
modellene etter EN 12668-1 standard
ved vart verksted pa Langhus.

USM Go+

Fortsatt et stort instrument i en liten
forpakning, som veier kun 850g inkludert
batteri, men med 4-veis trykknapp-
betjening, etterlyst av flere brukere.

USM 36

Portabelt ultralyd apparat som
kombinerer brukervennlighet

og robusthet, og har den sterste
skjermen i sin klasse. | tillegg far du

alle funksjoner du trenger i et ultralyd
instrument, med samme brukergrense-
snitt som USM Go.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER ¥ HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90

Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no



NDT KonrFeraNseN 2014, ALEsunp 25. - 27. Ml

Norsk Forening for ikke-destruk-
tiv Preving avviklet sin arlige
konferanse i Alesund 25. - 27.
mai pa Quality Hotel Waterfront.

NDT konferansen har vert arrangert i
Alesund 1 gang tidligere, Hotel Parken i
1999.

Arsmotet og arsmiddag ble som vanlig
avviklet pd sondag ettermiddag og kveld
og konferanseprogrammet startet pd
mandag morgen.

Arests konferanse hadde - som seg hor og

bor for et engasjert NDT miljo - samlet et
betydelig antall deltagere men deltagelsen

var litt mindre enn hva vi er vant med pa

konferansene.

Antall betalende deltakere var 70 stk. og i

tillegg til dette var det 13 stk. forelesere.

Til 4rets og konferansens utstyrsutstilling
stilte leveranderene av NDT utstyr med
tilsammen 8 firmaer (Dacon, Dolphitech,
Find-It, Force Technology, GE Measure-
ment & Control, Holger Hartmann,
Nordic chemical Solutions, NDT-Service)

med tilsammen 32 personer.

Som sedvanlig tillot konferanseprogram-
met hyppige besgk pa utstyrsutstillingen
slik at leveranderenes nyheter kunne “in-
spiseres” og eventuelle kontrakter inngds.

Fra styret og sekretariat deltok i alt 7 stk.
sd i sum var det 122 stk samlet pa drets
konferanse

Konferansen ble formelt &pnet ved
President Frode Hermansen som gnsket
alle velmott og ga de nodvendige prakriske
opplysninger om konferansen og
tilherende aktiviteter.

Ogsa til drets konferanse var
det laget en meget hendig
Jolder i

“lommeformat” med

i

informasjon om konferansen fie

program, deltakerliste,
evaluering og med plass til oy P
personlige notater. h
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Konferansens forste foredrag var viet

til “The P-scan Stack System - hvor
kvaliteten av automatisert ultralydin-
speksjon kan heves” ved Leif Jeppesen
Force Technology, Danmark.

Jeppesen

presenterte den
siste teknolo-
giske nyvin-
ningen P-scan
stack system.

Dette type

utstyr er en hel-
hetslgsning som
er utviklet av operatorer for operatorer.

Jeppesen fremholdt at P-scan er et meget
brukervennlig system med et elegant og
funksjonelt design. Det er ingen kabler
mellom enhetene med unntak til selve
skanneren.

Brukergrensesnittet benytter windows 8,
touch screen og intuitiv betjening.
Systemet kan utfere inspeksjon opp til 10
ganger raskere enn manuell inspeksjon og
man oppnir en permanent
dokumentasjon og det er ogsa en fordel at
systemet er operatgruavhengig.

En artikkel som tidligere har blitr presentert i
danske “Sveisning” gjengis i blader som ytterligere
informasjon om dette ultralydusstyret.

Red.

Neste foredrag var ved Kjell Peder Toft fra
Oceaneering Asset Integrity Management
og omhandlet “Non-Intrusive
inspection”.

Toft innledet
med 4 minne
om myndighets-
kravene for
inspeksjon av
trykkbeholdere
og trykk-syste-
mer.

Tidligere har -
denne type inspeksjon i stor grad blitt
utfort ved hjelp av innvendig visuell ins-
peksjon (IVI) men Non Intrusive Inspec-
tion (NII) er en relativt ny fremgangsmate
som er blitt et supplement til IVI.

Toft bemerket at HOIS har hatt en sentral
rolle i utvikling/etablering av NII
konseptet.

I foredraget belyste Toft fordeler og
gevinster med NII bide gkonomisk ved
redusert volum og HMS gevinster.

Toft vil presentere sitt foredrag via en artik-
kel om NII i en senere utgave av NDT
Informasjon.

Red.

Etter besgk pa utstilling og inntak av lunsj
var det tid for flere foredrag.

Fra firmaet HMS-Motivator AS holdt
Odd Sevland, selskapsfilosof , et meget
engasjerende og livlig innlegg om temaet

“Ansvar og Moral”.

Temaer som
hva og hvilke
elementer og
situasjoner som
bergrer oss som
mennesker,
hvordan vi
onsker at andre
mennesker

skal mote og
behandle oss ble beskrevet pd humoris-
tiske mater - men alikevel med en alvorlig
undertone.

Hovedessensen i foredraget kan beskrives
som “Vzr mot andre slik du ensker
andre skal veere mot deg og at det er fi
steder som er verd & ni, som kan nies

via snarveier.”

Neste foredrag var viet et meget alvorlig
tema som vi haper vi skal unngd ved 4
fokusere pa etikk og moral, men det viser
seg at det kommer saker for granskning
og noen av disse havner i rettsvesenet for
avgjorelse.

Andreas Loland fra Force Technol-
ogy fortalte om
“Seksmal
innen NDT.
Hvem har
ansvaret:
Erfaringer
basert pa min
rolle som
gransker og

sakkyndig
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Loland innledet med og fortelle en del om
erfaringer fra bransjen vedrerende nybygg
og hva legges til grunn, hvordan granskes
saken og hvordan jobber advokatene.
Videre fortalte han ogsd om pa
driftsinspeksjon og stilt spasmaélet om det
er andre betingelser for driftsinspeksjon.

Et spersmal som ofte kommer opp er
Juks i faget. Hvorfor skjer det og hva er
juks i faget.

Den juridiske betraktningen er at
rettsinstansene er opptatt av det som er
dokumentert, men legger ogsd vekt pd hva
som faktisk har foregatt.

Videre legges det vekt pd om de feil som
evt er begdtt var bevisst eller ubevisst og
det er viktig & avklare om det er bedriftens
rutiner som svikter eller om det er
inspektoren som svikter.

Det er utrolig viktig 4 ha gode rutiner og
prosedyrer.

For 4 sikre seg er folgende elementer
meget viktig:

Hva er avtalt mellom partene.

e Avtaler og kontrakeer.

*  Bestilling og ordrebekreftelse.

*  Evt. underliggende szrlige krav i
avtalen.

¢ Hvaer "Terms & Conditions”.

Hvilke prosedyrer gjelder:
*  NDT prosedyrer.

e Kvalifikasjoner.

*  Utstyr.

e  Rapporter.

e Sporbarhet.

e Utvidelser.

*  Awvik / begrensninger.

Dokumentasjon:

*  Hvaer gjort og omfang.

*  Hvem har gjort hva.

e Avvik fra krav m4 identifiseres.
e Sporbarhet er viktig.

e Resultatet ma beskrives.

Andpreas har omarbeidet innlegget sin til en

artikkel som gjengis i denne utgaven.

Red.

Neste foredrag var:
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“Overflatebehandling av stilbruer
ved Jorn Hasselo, Bru-og ferjekaiseksjonen
Statens Vegvesen.

Innledningsvis
fortalte Hasselo
om alle de broer
som finnes i
Norge som skal
inspiseres. Det
er et stort spenn
i alder og typer
overflatebehan-
dlingsmetoder
er mange.

Mye brukt er termisk sproytet sink med
alternativer som epoxy og polyuretan eller
etsprimer og silikon alkyd toppstrek.

Et av disse mange prosjektene vedr over-
flatebehandling er Bergsoysundbrua som
ble &pneti 1992.

Bergseysundbrua (seilingshgyde 6 m)

® Bergsoysundet Flytebry|
® Termisk sproytet sink
© Etsprimer
51154116+ 117 ¢
*  Siliken alkyd toppstrak

T NN
Bergseysundet flytebru, Kristians) -
fastlandsforbindelse (KRIFAST)

Totallengde: 914 m
_Lengde flytebru: 845 m
‘Byggetid: 1989 - 1992

Nar det gjelder overflatebehandling av
stal har vegvesenet en egen ““Inspeksjons-
handbok for bruer” som angir hvordan
Ferdigbefaring, Reklamasjonsbesiktigelse,
Rutinemessige inspeksjoner som Enkel
inspeksjon og Hovedinspeksjon + Spesial-
inspeksjon skal gjennomfores.

I tillegg sd utferes rutinemessige
inspeksjoner hhv Enkel inspeksjon 1 ar
Hovedinspeksjon 5 3r.

Nir det gjelder skadebedemmelse er dette
inndelt i folgende

Skadegrad, Skadekonsekvens og Skadetyp-
er som igjen er inndelt i Materialuavhen-

gige skader, Skade p3 stl.

Vedlikehold pa eks. Bergsoysundbrua ble
deretter detaljert beskrevet via en detaljert
inspeksjonsrapport med anbefalte tiltak,
via inspeksjonsintervaller, hvilke former
for skadetyper brua er utsatt for og til et

komplett nytt overflatebehandlings-
prosjekt som ble utfert i 2011-2013.

Neste og siste foredrag pd mandag var
“Eddy Current Array” ved Frode Hau-
kanes, Asset Integrity Managment.

Haukanes
innledet med

4 fortelle om
metodens
bakgrunn,
hvordan den er
implementert
og erfaringer
fra bruk samt
anvendelses-

omrader

Konvensjonell ET blir mest benyttet for
Inspeksjon av sveis og da sarlig pd malt
sveis

Hvor kommer sa denne metoden/teknik-
ken Eddy Current Array (ECA) fra?

Svaret pd det er at metoden er utviklet
primert for flyindustrien og det er flere
leverandgrer av denne type utstyr.

En av fordelene ved bruk av denne
teknikken er bruk av fleksible prober som
muliggjor inspeksjon av krumme flater
som eks. tubing og instrumentror.

Sammenligning av konvensjonell ET og
ECA viser at mens en inspeksjon med
tradisjonell bruk av ET som bruker bare
en coil, inspeksjonene er tidkrevende, de
er operatgravhengig og at det i tillegg ofte
m4 verifiseres med andre metoder
teknikker, er bruk av teknikken ECA bide
raskere og bruke, den har storre dekning
(storre prober), mulighet for digital lagring
av inspeksjonsresultater og at teknikken
ikke minst er reproduserbar.

Haukanes fremholdt ogsa at metoden

er en meget miljgvennlig metode med
bakgrunn i felgende: Ingen fjerning av
maling/belegg, ingen kjemikalier, raskere
inspeksjon, Go-No Go inspeksjon, mulig
i bedemme dybder, digital lagring,
enkodet inspeksjon, mapping og repro-
duserbar inspeksjon.
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Neste foredrag var om “Analytical Solu-
tions to Combat Corrosion” ved Damien
Blondel, EMEA XRF Product Specialist,
Olympus.

Foredraget til
Damien ga
oversikt over
hvilke lgsninger
og type utstyr
Olympus tilbyr
innen deteksjon
av korrosjon.

Vi gir her en kort oversikt:

e Phased Array: deteksjon av reduksjon
i veggtykkelse, eks. HydroFORM/
RexoFORM Scanners

e Eddy Current Array: rerinspeksjon
for & detektere stresskorrosjon og
oppsprekking, eks. OmniScan ECA
Pipe inspection

e Ultralyd instrumenter for & detekeere
veggtykkelse, eks. 38DL PLUS ultra-
sonic thickness gage

e X-Ray Fluroscence (XRF) som
analyserer legeringselementer og eks.
metallinnehold i olje, eks. DELTA
and X5000 XRF analyzers

e X-Ray Diffraction (XRD) som eks.
TERRA and BTX XRD analyzers

Etter en oversikt innen disse teknikkene
bega Blondel seg ut pa & gi mer detaljer fra
hvordan de enkelte teknikkene er

bygget opp og hvordan de kan benyttes
for & pavise de mange typer korrosjon som
madtte oppsta.

Blondel fremholdt ogsd de forskjellige

instrumentenes fordeler innen operativ

bruk.

Neste foredrag var om “DolphiCam Ul-
tralydkamera” ved Jan Olav Endrerud

Dolphitech er en
solskinns-
historie fra
Raufoss.
Firmaet ble
etablert i 2009
og er lokalisert
i neringsparken
pa Raufoss og
har for tiden 7

ansatte.
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Firmaet har utviklet Ultralydkameraer- og
lgsninger for NDT av kompositt-
materialer.

Selskapets visjon er a skape fleksible

og skalerbare NDT lpsninger ettersom
bruken av komposittmaterialer gker
dramatisk. Dette gir flere utfordringer
innen kompetanse og inspeksjonspersonell
kan ikke veere overalt hele tiden samtidig
som konvensjonelt NDT utstyr er relativt
kostbart.

DolphiTech’s fokusomrader er innen
Aerospace hvor det kan oppstd eks skader
ved sammenstet, lynnedslag,
delamineringer, varmepévirkninger og
inntrengning av drivstoff/olje.

I Automotive industrien er det ogsa eks
skader ved sammenstot, delamineriger og
opplesning av struktur som er fokus.

I dette segmentet har Dolphitech utviklet
ultralydkameraer for inspeksjon av
karbonfiber. Utstyret til Dolphitech er lett
4 bruke samt at det er mobilt.

Endrerud ga oss innblikk i teknologien
bak ultralydkamerat og fremholdt at det er
Transduceren som er selskapets
kjerneteknologi. Denne virker som
hoyttaler og mikrofon hvor elektriske
hoyspenningspulser omformes til akustisk
energi. Lydbelge reflekteres og omformes
til sma elektriske signaler og akustiske
impedanseforskjeller i materialet forar-
saker refleksjoner. Alt kan dokumenteres
og bildene av inspeksjonen lagres i flere
formater og kan eksporteres.

Det nevnes at DolphiTech sine produkter
er blitt lagt merke til av flyprodusentene
og bide Airbus og Boeing benytter utstyr
fra Dolphitech og Boeing har beskrevet
bruk av utstyret i sine vedlikeholds-
manualer.

Konferansens faste innslag “Stralevern-
halvtimen” med
temaer fra Statens
Strilevern hadde
temaet «Kan
gammakilder
erstattes?» og ble
fremfort av

Sindre @Dvergaard.

Statens stralevern

jobber pa ulike omrader for 4 fi redusert
bruken av radioaktive kilder (nasjonalt og
internasjonalt).

Stralevernforskriften er ganske tydelig nar

det gjelder valg av strélekilder.

Regelverket sier bl.a. klart at »For ikke-
medisinsk bruk av striling skal det brukes
rontgenapparater fremfor radioaktive
kilder nar det er praktisk mulig.»

P4 en del omrader er alternativ teknologi
tatt i bruk og Statens Stralevern utfordrer
NDT bransjen med: Er det mulig 4 fa til
endringer innen industriell radiografi

I artikkelen under spalten «Straling i
focus» er dette temaet hovedfokus.

Neste foredrag var nettcopp med temaet
“Rontgen versus gamma for de neste 5
ar” ved Jone Lundervold, Aker Solutions

Lundervold
beskrev hvordan
Aker Solutions

i benytter i stor l
utstrekning
radioaktive
kilder for

4 avdekke
teknisk tilstand
pa trykkpakjent
utstyr pé anlegg i drift og hvordan det ble
handtert nir radioaktive kilder ikke ble
godkjent benyttet grunnet uakseptable
tilstander / for hey sikkerhets risiko.

Ved denne type situasjoner mente Lunder-
vold at det mé vurderes bruk av rentgen-
ror, eller mer bruk av alternative
inspeksjonsmetoder, som Phased Array
UT avansert virvelstrom, eller andre
avanserte inspeksjonsmetoder.

Konsekvensen av 4 innfere andre teknik-
ker/metoder kan igjen fore til at
inspeksjonene kan fa lengre gjennom-
foringstid ettersom planlegging og frem-
skaffelse av korrekt inspeksjonsutstyr vil
kreve mer tid, ettersom det ikke finnes alt
av alle inspeksjonsmetoder p3 alle
installasjonene.

Lundervold pekte ogsa pd at kunder som
har heye forventninger, ofte mye mer enn

de har bestilt.
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Nir det gjelder alternativer til gamma-
kilder er Advanced NDT som har blitt et
mer og mer vanlig ord i var terminologi.
Det tenkes da pd Phased Array Ultralyd,
ulike typer Eddy Current og NII (Non
Intrusive Inspection) pluss en lang rekke
andre metoder.

Lundervold pekte ogsa pa at bruken av
rontgenrer mé utvides og minnet om at
det finnes RT utstyr i alle dimensjoner og
former pa dagens marked.

Dette innbefatter alt fra sma batteridrevne
rontgenrer til store linezrakseleratorer og
at dette er fremtiden i stedet for
gammakilder. Dette er ogsa i trdd med hva
myndighetene onsker.

Neste foredrag hadde tittelen «Laser ba-
sert inspeksjon og malingy ble presentert
av Tomas Jagerman fra CLP system.

Jagerman
innledet med 4
beskrive
teknologien bak
inspeksjons-
systemet for
deretter og
fortelle om
fordelene til
laser profilo-
metri.
Fordelene slik de ble presentert kan
sammenfattes slik: rask, automatisert,
krever ikke kontakt med objektet som
inspiseres, den gir kvantitative 3D bilder,
eliminerer subjektive operatormeninger,
kan integreres med andre sensorer som
eks. ultralyd, virvelstrom.

Det er utviklet systemer for inspeksjon
bide inne forsvarssystemer som eks.
kanonlep til dampgeneratorer til ror i
kjernekraftindustrien.

Neste foredrag var ved Erik van der Spek,
TUV Rheinland Sonovation og hadde
temaet “Introduksjon til Metal Magnetic
Memory Method (MMM method)”.

Dette er en

av de nyeste
metodene vi
kjenner i dag.
Metoden ble
introdusert

av Profes-

sor Dubov i
1994. For dette
tidspunktet var
den ikke referert i teknisk litteratur.

14

Definisjonen pa Metal Magnetic Memory
er at dette er en effeke av rest-magnetisme
i komponenter gjennom fabrikasjon

og nedkjolt til romtemperatur under
pavirkning av svake magnetfelt eller ved
irreversible vekslinger i lokal magnetisme
i komponenter i soner med hgy stresskon-
sentrasjon.

Hovedformalet med bruk av MMM me-
toden er &; bestemme

stresskonsentrasjons soner der disse er
hovedkilder til utstyrsedeleggelse samt
identifisere disse for fremrtidige
inspeksjoner, foreta tidlig diagnostisering
av utmatting og evaluering av utstyr og
samt levetid pd strukeur, rask inspeksjon
av nye og brukte maskinkomponenter ved
deres strukturelle ensartethet.

Konferansens siste foredrag var
«Erfaringer med byggeprosjekt i Asia»
ved Tore Raaen - Fagleder Inspeksjons
Teknologi, Statoil.

Raaen belyste
folgende temaer
som sertifisering
av NDT-oper-
atorer, erfaring
med utevende
NDT og nye
myndighetskrav
til strilevern i
Sor Korea fra er-
faringer gjort gjennom Statoil sine mange
prosjekter i Ser Korea.

Innledningsvis fremholdt Raaen at Statoils
kravdokumenter er basert i Norsok M-101
og M-601 samt TR 1826 og 1831 og at

kravene til NDT personell er min niva 2 i

h.h.t. EN 473, ISO 9712 eller ACCP.

Erfaring med utevende NDT er at disse
mé folges opp tett av personell med
materialkunnskap.

Det har blitt utfort NDT verifikasjoner
hos flere kontraktorer og det er viktig &

fa status pd NDT utforelse og personell.
Dette er med og setter fokus pA NDT
faget. Kulturforskjeller mellom landene er
ogsé et viktig element. For operatorer i Sor
Korea er det vanskelig 4 std imot
forventninger fra ledelsen og det er ogsa
slik at de blir betalt pr. meter som blir
inspisert.

Raaen fortalte avsultningsvis om et skip
som var blitt bygget. Mistanke om dérlig
kvalitet ble verifisert gjennom inspeksjon
av over 12 000 meter sveis med resultat at
feilprosenten var pd over 50.

Som tradisjonene piA NDT konferansen
tilsier entret presidenten i foreningen
podiet til sist.

Frode Hermansen takket alle konferanse-
deltakere, foredragsholdere og

utstillere for en innholdsrik konferanse og
onsket alle vel hjem.

Vi retter en stor takk til
falgende SPONSORER
for arrangementet
“HYGGEKVELD MED
GIVENDE SAMVZAR”
med byvandring
0g bespisning

Sindre Nakken har tatt

over rollen som “by-guide”
og med sin rede kasse som
“podie” fortalte han engasjert

om Alesund’s historie for og

etter bybrannen.

Etter byvandringen var

det tid for 4 bli vartet opp
av Hovmester Kare Krass-
Hansen med sitt flotte
personale; Dystein Sjistad,
Rose Jensen, Michelle
Pilsskog, Jacob Sande, Arne
Larsen, Veslemgy Strupp og
den uforglemmelige “total-
leverander” Signe Stunden
pa Teaterfabrikken.

HOVEDSPONSORER:

sts

Insnellsinnsmsl.vr S
EE engine

IKM Inspection AS
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Ny version af FORCE Technologys P-Scan system

Det nye P-Scan Stack System til automatiseret ultralydprevning er nu klar til levering
Av Leif Jeppesen, Divisionschef, Divisionen for Sensor og NDE Innovation

FORCE Technology

FORCE Technology har gennem
snart 40 ar veret forende inden
for udstyr til automatiseret ul-
tralydprevning, og med prasen-
tationen af den nye generation
af P-Scan udstyret, P-Scan Stack
System, fores denne tradition
videre.

Der har i det ambitigse udviklingsprojekt,
der har lgbet over to ar, varet fokuseret
pd at skabe det bedste automatiserede
ultralydudstyr pd markedet, ikke blot mélt
pa tekniske specifikationer, men ogsd pd
brugervenlighed og design, og dermed
skabe det ultimative udstyr til automatis-
eret ultralydprevning.

Siden FORCE Technology prasenterede
sit forste P-Scan udstyr til automatiseret
ultralydprevning tilbage i 1977, er P-Scan
teknologien blevet synonymt med uover-
trufne tekniske specifikationer og bruger-
venlighed, og P-Scan 1 var ved prasen-
tationen i 1977 verdens forste barbare
udstyr til automatiseret ultralydprevning.

NDT Informasjon nr. 2 — 2014

Grundideen i P-Scan teknolo-
gien er at prasentere de indsam-
lede ultralyddata pa en intuitiv
made, siledes at bade operaterer,
kunder og myndigheder let er i
stand til at overskue resultatet,
ogsa uden at det kraever en ultra-
lydteknisk baggrund.

For at gore dette digitaliseres ultralyd-
signalerne fra lydhovederne og gemmes
sammen med information om lydhoved-
ernes position i forhold til det emne der
undersoges.

De indsamlede data behandles af den
avancerede P-Scan software, og vises

for operateren som en 3D prasentation
af emnet med de fundne indikationer
indlejret.

Databehandlingen foregir lobende under
inspektionen, siledes at operateren har
det samlede resultatet til rddighed ved ins-
pektionens afslutning, uden at der kreves
yderligere databehandling.

Som nzvnt kraever genereringen af 3D
prasentationen at ultralyddata kombineres

med positionsdata for de enkelte lydho-
veder, og derfor er der til P-Scan systemet
ogsd udviklet en serie manipulatorer som
automatisk kan fore lydhovederne hen
over emnet i en praedefineret bane, og
derved generere de kreevede positionsdata.
Ud over en rekke standard mani-pulatorer
til tilstandskontrol, er der til P-Scan sys-
temet udviklet et stort antal specielle ma-
nipulatorer/robotter til produktionskon-
trol, ofte designet efter kundens gnsker og
tilpasset den enkelte produktionslinje.

Phased Array teknologi

Den storste ultralydtekniske forskel pa

det nuvarende P-Scan System 4 og det
nye 5. generations P-Scan Stack System er
implementeringen af phased array ultralyd
teknologi.

Med traditionel ultralydteknologi er

hvert enkelt lydhovede fodt med en

fast vinkel pé lydstralen, traditionelt 0
grader for lengdebolgelydhoveder til f.eks.
tykkelsesmaling og 45, 60 og 70 grader for
tverbelgelydhoveder til f.eks. svejsesom-
sinspektion.
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RONTGENAPPARATER FRA YXLON

Holger Hartmann er stolt leverandar av SMART
rgntgenutstyr gijennom mer enn 20 ar

YXLON - LEDENDE INNEN TEKNOLOGI OG UTVIKLING
- Utstyr utviklet og produsert i Danmark, kjent
for a veere robust og driftssikkert.

« Markedsledende i Norge gjennom mange ar
pa portabelt og mobilt rentgenutstyr.

- Full service i Norge ved vart verksted
pa Langhus.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER ¥ HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90
Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no



Med phased array teknologi kan lyd-
stralens vinkel styres elektronisk fra ultra-
lydapparatet, og operatgren kan forpro-
grammere en rekke forskellige lydvinkler
som derefter benyttes under inspektionen.
For svejsesomsinspektion betyder dette
f.eks. at ét phased array lydhovede kan
erstatte 3 traditionelle lydhoveder, men
endnu vigtigere er det at phased array
teknologien giver mulighed for at anvende
en hvilken som helst onsket vinkel, eller
en stribe af vinkler, f.eks. alle vinkler mel-
lem 45 og 60 grader.

Den store datamangde der genereres i
dette tilfzlde vil vere komplet uoversk-
uelig hvis den vises som en traditionel
A-scan prasentation, men hvis data vises
i et sikaldt sektor scan kan dette give
operatoren et nyt varktej til at bestemme
fejleyper og fejlstorrelser.

Selve sektor scan prasentationen kendes
af de fleste mennesker fra medicinsk
ultralydudstyr, hvor sektor scan anvendes
ved prasentation af data fra f.eks. foster-
undersogelser.

P-Scan Stack System

Phased array teknologi har i flere ar veeret
anvendt i NDT verdenen, men farst for
nylig er det lykkedes FORCE Technologys
specialister at lofte de tekniske specifika-
tioner for phased array udstyr, s de kan
matche de forventninger vore kunder har
til P-Scan udstyr.

Det har specielt varet to ultralyd-tekniske
nogle parametre, som det har krevet hirdt
arbejde at fa pa plads, nemlig ultralydsen-
derens evne til at generere en tilstrekkelig
kraftig ultralydpuls i sendeskuddet og
forstaerkerens evne til at finde selv meget
svage ekkoer, der reflekteres fra fejl i
emnet.

Ved inspektion af emner fremstillet af
sort” stdl er betydningen af ultralydsend-

erens og forsterkerens kvalitet ikke serlig

Den nye versjon av P-scan utstyrét
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udtalt, idet de
ultralydmees-

]

sige egenskaber
for dette ma-
teriale er gode,

med hensyn

til dempning,
spredning og b
egenstgj.

-
Det forholder ..!

sig imidlertid
modsat med
materialer som austenitisk stal (specielt
stobte austenitiske emner) og de fleste
kompositmaterialer som f.eks. glasfiber og
kulfiber kompositter.

Disse materialer er ultralydteknisk svere
at undersoge, og enhver ultralydteknik-
ker der har arbejdet med disse materialer
ved at kan vare svart, eller miske endda
umuligt at fa reproducerbare resultater,
medmindre det anvendte udstyr matcher
opgaven.

Ultralydinspektion foretages oftest ved
brug af puls-ekko teknikken; der sendes en
lydpuls ind i emnet, og derefter lyttes der
efter eventuelle ekkoer (refleksioner) fra
interne fejl i materialet.

Helt analogt med et besog i "ekkodalen”
er det klart at jo hgjere man riber, eller jo
mere effeke der er i sendeskuddet, jo storre
er chancen for at der kommer et horbart

ekko tilbage.

Tilsvarende har forsterkerens evne til at
opfange selv svage ekkoer stor betydning
for resultatet; hvis der er skruet ned for
hereapparatet hjelper det ikke at vare
den, der kan ribe hgjest.

Traditionelle ultralydudstyr arbejder

med sendepulser pd omkring 200 V (den
spending der sendes til lydhovedet som
generer lydpulsen), medens phased array
systemer typisk kun kan generere sendep-
ulser med en spaznding pid omkring 60-70
V.

P-Scan Stack System kan generere send-
epulser med en spending pi mellem 80
0g 200 V for bide traditionelle og phased
array lydhoveder.

Den gnskede spending velges af oper-
atoren athengigt af applikationen.
Tilsvarende opererer phased array systemer
typisk med forsterkere med et dynamik-

omrade pa omkring 70 dB (forskellen
pd det hgjeste og laveste ekko der kan
opfanges), medens P-Scan Stack System
bruger en nyudviklet forsterker, som har
et dynamik-omrade storre end 100 dB.
Vi kan altsa bade ribe hojere og here
bedre.

AUS-5 manipulator

I forbindelse med lanceringen af det nye
P-Scan Stack System prasenteres ogsa en
ny standard manipulator, AUS-5, som har
indbygget touch screen display, siledes at
P-Scan systemet kan betjenes direkte fra
manipulatoren.

Manipulatoren har magnetiske hjul, og
kan derfor bruges pa alle magnetiske ma-
terialer uden yderligere fastgorelse.
Manipulatoren kan uden problemer kore
“under-op” pé rer og beholdere, og er
hurtig at montere og positionere.

Alle P-Scan manipulatorer styres direkte
fra P-Scan systemets indbyggede motor-
styring, der ligeledes forsyner manipula-
toren med strem enten fra en almindelig
stikkontake eller fra batterier.

Designfilosofi

For at kunne leve op til de ambitigse pro-
jektmal, har der fra projektets start veret
fokuseret pa brugernes behov og ensker til
bide hardware og software.

Der har derfor varet et tet samarbejde
med FORCE Technologys kunder verden
over samt FORCE Technologys afdeling
for Avanceret NDT, der bruger udstyret til
serviceopgaver globalt. Derudover har der
veret anvendt kognitive psykologer samt
industrielle designere for at sikre den bedst
mulige brugervenlighed bade for hardware
og software. Resultatet er et nyt udstyr
udviklet helt fra bunden bide med hensyn
til hardware og software.

Det har derfor veret muligt at implemen-
tere helt nye lgsninger sisom samling af de
enkelte komponenter uden brug af kabler

og software med touch screen betjening.
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DESTRUCTIVE
TESTING

OMNISCAN SX

B Phased Array, TOFD og
konvensjonell ultralyd, for
enklere applikasjoner

B Korrosjonskontroll og
sveiseinspeksjon

B Touch screen med
OmniScan interface

www.find-it.no

OMNISCAN MX2

B Referanseapparat for
avansert ultralyd

B Modulbasert apparat for
krevende applikasjoner innen
PA, TOFD og Eddy Current

B Kan erstatte
rentgenfotografering
og gjer inspeksjonen raskere

EPOCH 600

B Brukervennlig
ultralydapparat for
sveiseinspeksjon

B Stor skjerm og lang
batteritid

B Kan leveres med enkel
korrosjonsmodul for
tykkelsesmaling

38 DL PLUS

B Presisjons- og
korrosjonstykkelsesmaler i
ett og samme apparat

B Stort utvalg av lydhoder til
forskjellige applikasjoner

B Mal tykkelse pa malte
overflater

FINIl Tis

Insnekswnsutstvr AS




“STRALING I FOCUS”

Statens strdlevern

Norwegian Radiation Protection Authority

- Ny medarbeider pa Stralevernet
- Valg av strilekilde

Av Sindre Qvergaard, Statens Strilevern

Stralevernet har fitc Bjorn Helge Knutsen
som ny medarbeider pa seksjon ikke-
medisinsk stralebruk.

Ansvarsomridene hans vil vere bl.a.
industriell radiografi og forhandlere av
stralekilde.

Han tar dermed over stafettpinnen etter
Tor Wohni.

Bjorn Helge har 19 érs erfaring som
medisinsk fysiker innen straleterapi ved
Radiumhospitalet.

Valg av stralekilde

Strélevernet har de siste par drene tatt opp
substitusjonsplikt og valg av stralekilde
som tema flere ganger overfor radiografi-
bransjen, og dette blir trolig ikke siste
gang. Selv om dette begynner & bli en
gjenganger mener vi det er viktig 4 holde
fokus pa dette i tiden framover.

Stralevernet pnsker 4 arbeide for at det
skjer en utvikling i retning av mindre
bruk av radioaktive kilder og mer bruk av
rontgen, ultralyd eller evt. andre
teknikker som kan erstatte noe av
gammaradiografien.

Uhell i inn- og utland viser at radiografi-
operatgrene er utsatt. Denne risikoen
onsker vi 4 bidra til 4 fi redusert.

P4 andre bruksomrader har rentgen-
teknologi helt eller delvis erstattet bruk av
radioaktive kilder.

Det utvikles stadig ny rentgen- og akse-
leratorteknologi som viser at det er mulig

NDT Informasjon nr. 2 — 2014

4 g4 over til bruk av rentgen til nermest
alle formal.

Norske sykehus har for eksempel erstattet
nzrmest all bruk av radioaktive kilder.

Dette sier regelverket
Substitusjonsprinsippet inneberer &
erstatte bruk av strdling med strilingsfrie
teknikker, samt i storst mulig grad bruke
rontgenapparater istedenfor radioaktive

kilder.

Prinsippet er nedfelt i § 22 i strdlevernfor-
skriften:

Valg av stralekilde-substitusjonsplikt.

Ved bruk av ioniserende striling skal
virksomheten vurdere alternativer,
herunder om det er mulig & benytte
metoder som ikke innebarer bruk av
ioniserende straling.

Virksomheten skal i s3 fall velge dette
alternativet, hvis det kan skje uten
urimelig kostnad eller ulempe.

Dersom radioaktive strilekilder ma
brukes, skal disse ha sa lav risiko som

praktisk mulig.

For ikke-medisinsk bruk av striling
skal det brukes rentgenapparat
fremfor radioaktive strilekilder nar det
er praktisk mulig.

Eksisterende bruksomréader og
metoder skal vurderes pa nytt nar det
fremkommer nye opplysninger om
deres berettigelse

Hensikten er 4 redusere eller fierne
risikoen som bruken av radioaktive kilder
innebzrer.

Kan ultralyd erstatte radioaktive
kilder?

Nedenfor er hovedkonklusjoner fra to
internasjonale rapporter om bruk av
alternativ teknologi innen omridet
ikke-destruktiv materialkontroll (NDT)
gjengitt.

Alter X prosjektet (2009)

Alter X prosjektet ble initiert av franske
myndigheter og koordinert av den franske
NDT-foreningen.

Initiativet ble utlgst av et hoyt antall
ugnskede hendelser med bruk av
radiografikilder i Frankrike.
Hovedmalsettingen med rapporten er &
undersoke hvilke alternative teknikker
som eksisterer og hva som skal til for 4 ta
disse i bruk.

I rapporten sammenliknes en rekke
NDT-teknikker, bide strilingsbaserte

og ikke-stralingsbaserte, med hensyn pa
bildekvalitet og hvilke materialdefekter
som kan oppdages/ikke oppdages ved de
forskjellige teknikkene.

Hovedkonklusjoner fra Alter X

prosjektet:

P4 kort sikt er bruk av Se-75 (radioaktivt)

det mest realistiske alternativet til Ir-192,

mens pa lengre sikt nevnes ultralydteknik-
ker, og spesielt ultrasonic TOFD (time of
flight diffraction).

* Det mangler kompetanse blant
operatgrene og det mangler krav til
kompetanse ved bruk av alternative
teknikker.

* Det mangler delvis akseptkriterier for
bruk av alternative teknikker i
sveiserelaterte standarder, men dette er
under utvikling.

Radiation source — use and
replacement (2009)

Radiation Source — Use and Replacement

19



er en amerikansk rapport som gjennomgar
den sivile bruken av sterke radioaktive
stralekilder. Alternativ teknologi og mu-
ligheten for utskiftning vurderes i
rapporten. Underspkelsene er utfort av
U.S. National Research Council.

Rapportens konklusjoner innen industriell

radiografi:

* 50 % av all radiografi kunne vert er-
stattet med ultralyd.

* Yeterligere 25 % av gammaradiografi
kan erstattes med rentgen.

¢ Alternative teknikker blir i gkende grad
tatt i bruk av bransjen.

* Det er mangel pd kompetanse for 4 ta i
bruk andre metoder, spesielt til ultralyd.

De internasjonale rapportene viser at det
rent teknologisk er mulig 4 erstatte en stor
del av gammaradioagrafi med rentgen og
ultralyd, men at problemet pa kort sikt er
mangelfull kompetanse hos operaterene
og manglende standarder og akseptkrit-
erier.

Dette kan NDT bransjen gjore noe
med

Mange norske firma innen NDT-bransjen
tilbyr allerede i dag en rekke ulike NDT-
teknikker. Utfordringen vil primert vere
& vri teknikkvalget bort fra radioaktive
kilder og over p4 rentgen eller andre alter-
nativer uten bruk av striling.

Vi oppfordrer til at radiografivirksomhe-
tene orienterer seg om hva som eksisterer
av rontgenteknologi pa markedet, og
vurderer hvorvidt dette kan erstatte gam-
maradiografi.

Bransjen kan ogsa kartlegge hva som

m4 til for 4 ke bruken av ultralyd til
erstatning for stralingsteknikker, spesielt
med tanke pd utvikling av standarder/me-
todebeskrivelser og krav til kompetanse.

Stralevernet bidrar gjerne i dette arbeidet.
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NDTHANDBOKEN.NO

N3 er andre opplag av NDT-handboken klar. Etter
a ha solgt 1200 eksemplarer av forste opplag, har
vi redigert boken og trykket opp 2000 nye bgker.

Vi gnsker at alle skal ha den siste utgaven og har
derfor folgende spesialtilbud:

"BYTT DIN GAMLE BOK I EN NY FOR KR 100,-"

Ordinaer pris: kr 798, -
Kurselever: 399,-

FORCE Technology
Frank Haddeland
+47 64 00 37 77
+47 98 20 83 84
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TRENGER DU
KUNNSKAPEN
- HAR VI KURSENE

Vi mener at etterutdanning er vesentlig for a opprettholde konkurransekraft.
Dokumenterbar kompetanse sikrer deg, din bedrift og dine kunder hey kvalitet og trygghet.

Vare utdanningslep ferer frem til sertifisering iht. nasjonale eller internasjonale standarder:

NDT-OPERAT@R SVEISEINSPEKT@R DRIFTSINSPEKT@R
iht. NS-EN ISO 9712/ iht. NS 477 iht. NS 415

Nordtest
INTERNASJONAL

SVEISEINSPEKT@R
(IW1)

SVEISEKOORDINATOR
(IWS)

Riktig kunnskap for a mate fremtiden

u

Teknologisk Institutt

Teknologisk Institutt | www.teknologisk.no | tif.: 982 90 22¢



DURR NDT’s latest CR technology

~—

Digital radiografi |

a7l ||

iRy
med blldeplateskanner ’.;
e 1 THRLX

BEST
PRACTICES

!

GLOBAL INDUSTRIAL COMPUTED RADIOGRAPHY
NEW PRODUCT INNOVATION LEADERSHIP AWARD

Hvorfor gar overgangen til digital bildebehandling i
NDT sa sent sammenlignet med andre markeder?

Hva er drsakene fil dette, og i hvilken
grad bidrar den nye HD-CR 35 NDT
fra DURR NDT til en vellykket over-
gang fil digital bildebehandling?

Hverdagen var er dllerede i stor grad
digitalisert. Det finnes knapt noe sykehus der
det brukes analog film lenger - det krever
for mye vedlikehold, det géar for sakte, og
det er uskonomisk. Da utviklingen av digital
bildebehandling var i startgropen,
dette argumenter som talte for det digitale
alternativet.

Digital bildebehandling brukes allerede i
trykkeribransjen og pd de fleste dyreklinikker.
Det er i tillegg umulig & forestille seg en
hverdag uten digital fotografering.

| en internasjonal kartlegging av arsakene
til at bruken av digital bildebehandling i
NDT ikke er mer utbredt, gikk de samme
argumentene igjen over hele verden. Til

var

tross for at mange av drsakene som ble

oppgitt, ikke var relevante, var det to som
utmerket seg - og de kan forsvares: de
pdkrevde endringene i arbeidsflyten og
behovet for kvalifiserte operaterer. Disse
to arsakene setter en stopper for bruk av
digital bildebehandling i NDT, men de var
ikke like viktige innen bruksomradene og
bransjene vi har beskrevet ovenfor.

La oss se naermere pd hva som er problemet.
Som eksempel kan vi bruke onstream-
inspeksjon i et raffineri.

En slik inspeksion utferes vanligvis pa
kveldstid. Filmene pakkes om ettermiddagen,
og den isomefriske planen fastsetter deretter
hvilke skal
og hvordan de  skal

Radiografteamet eksponerer filmen i lepet av
natten og gir den videre fil kollegaene sine,
som fremkaller og vurderer den mot slutten
av skiftet. Radiografene p& anlegget har kun
behov for kunnskap om eksponeringen. Som
en hovedregel utferes disse oppgavene av
rimelige teknikere (niva I/11).

seksjoner som undersakes,

undersakes.

Her vil en overgang fil digital radiografi
innebeere en grunnleggende endring i
tankegangen, siden digitale bilder vanligvis
evalveres pd anlegget umiddelbart efter
at de har blitt skannet. Det vil fere til en
omstrukiurering av arbeidsflyten og falgelig
store investeringer i personale.

Eksponering av bildeplaten pa anlegget
vil fortsatt kunne utferes av en radiograf
pé niva | eller Il, men for at bildene skal
kunne evalueres lokalt, vil det bli nedvendig
med opplaering i bruk av programvaren
for  bildebehandlingssystemet.  Denne
oppgaven ma ufferes av en tekniker med
egnede kvalifikasjoner.

Det er her det faktiske problemet ligger.
Hvis minst én tekniker pa niva Il eller lll ma
veere tilgjengelig pa anlegget for & evaluere
bilder, vil det medfare betydelige kostnader,
og i fillegg har ansatte i NDT-bransjen i
mange &r klaget pa hvor vanskelig det er &
finne kvalifiserte teknikere.




DURR NDT’s latest CR technology

A De: siore beraringsskjermen i farger pa 4,3 fommer kan brukes til & forhéndsvurdere

rentgenbildet

Hvordan kan digital bildebehandling
infroduseres uten at det medferer en

fullstendig omlegging av prosessene

og omfattende investeringer i perso-

nale?

HD-CR 35 NDT er nyulviklet og utformet
pé& en méate som tar heyde for de omtalte
begrensningene. Skanneren filbyr en unik
lesning:

Den veier kun 17,5 kg og er svaert enkel &
ta med seg. | tillegg varer et fullt ladet batteri
et helt skift hvis det ikke finnes stremuttak i
naerhefen. Med den innebygde mini-PC-en
og beraringsskjermen i farger pé 4,3 tommer
kan clle befienings- og skanneoppgaver

utferes pd en enkel og intuitiv méte.

Digitale  bildeplater ~ eksponeres  pé
samme mate som film, med de samme
fremgangsmatene og det samme personalet.
En eksponert bildeplate skannes av HD-CD
35 NDT, og bildet vises p& den innebygde
skjermen, der det kan foretas en innledende
evaluering. Det skal imidlertid ikke foretas
noen vurdering pd& defte tfidspunkfet.
Operateren kontrollerer bare om det er leff
& kjenne igjen alle bildekvalitetsindikatorene
og markeringene, og om bildet er registrert
pé rikfig mdte. Néar defte er bekreftet,
lagres bildeinformasjonen p& et SD-kort
p& opptil 32 GB. Nér skifiet er over,
leveres SD-kortet med de lagrede bildene

til  bildeevalueringsteamet, som vurderer
bildene. Denne fremgangsméten er lik som
med vanlig film.

Med denne arbeidsflyten, som er enestéende
for denne bazerbare skanneren, har ikke
feltradiografen behov for verken PC eller
programvare.

Fordelene ved den nye enheten er penbare.
Arbeidsflyten er, sé& langt det lar seg gjere,
den samme som ved bruk av film. Allerede
ansaftt personale kan enkelt bruke den
digitale  bildeplateskanneren  etter  litt
opplaering, og de trenger ikke endre eller
begrense de eksisterende rollene sine. Det
er heller ikke behov for nytt personale med
okie kvalifikasioner (som medferer okie
kostnader).

Det er selvfalgelig ogsé mulig & koble en PC
/ beerbar datamaskin il bildeplateskanneren
HD-CR 35 NDT ved hjelp av en tradisjonell,
direkte filkobling. Skanneren kan kobles
til via trédlest nettverk eller ved hjelp av
nettverkskabel.

Hvis du vil ha mer informasjon
om denne og andre nyskapende
bildebehandlingslesninger fra DURR NDT,
kan du gé til nettsiden www.duerr-ndt.com
eller ta kontakt med den lokale leverandaren
din for & aviale en demonstrasion pé
anlegget ditt.

Scan without limits

Mobile CR system - HD-CR 35 NDT

Storage

Battery powered

HD-Display

IreFoc .

TECHNOLOGY ‘P

Robust Case

HOLGER X HARTMANN

kunnskap og kvalitet

post@holgerhartmann.no - www.holgerhartmann.no



POSITIVE

MATERIAI

BTX PROFILER

B Analyseapparat med XRD- og
XRF teknologi

B Populzrtinnen Mud-Logging,
analyse av medikamenter og
mineral identifikasjon

B Teknologisamarbeid med
NASA for bruk i Curiosity
Rover pa Mars
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X-5000

B Oppdag forurensinger i tide

B Portabelt XRF-apparat for
identifisering av svovel,
tilsetningsstoffer og skadelige
metall-partikler i maskinolje

B Kostnadseffektivt felt-apparat

XRF-APPARAT

B Delta Premium
B Delta Professional

M Delta Classic Plus

DELTA XRF-SERIEN

B Rask og neyaktig
materialanalyse

Bl Kvalitetskontroll, kartlegging
og sortering basert pa
elementer fra Mg-Pu

B Bezrbart, batteridrevet og
med kamera og kollimator
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FORCE Technology Norway AS
Inspeksjon og testing

Av Andreas Loland

FORCE Technology:

Konsernet er en ideell stiftelse
lokalisert i Danmark som arbei-
der med teknologisk utvikling.
Stiftelsen omsetter for ca. 1 200
MNOK og betjener kunder i over
60 land.

Som en ledende leverander i Skandi-
navia innen teknologiske konsulent-
tjenester, gjor vi vart ytterste for 4 selge
spesialisert ingenigrkunnskap pd en
praktisk og kostnadseffektiv mite til et
bredt markedssegment.

FORCE Technology har betydelig
kunnskap innen utviklingen av
know-how” og teknologi.

Vire konsulenter, teknologi og
produketer er basert pi mer enn 70
ars erfaring og mer enn 1300 ansatte
lokalisert i Danmark, Sverige, Norge,
Kina, Russland og Singapore.

FORCE Technology investerer érlig
200 MNOK i forskning og utvikling
for & lese vare kunders utfordringer i
et stadig mer spesialisert og krevende
marked.

FORCE Technology har delt forret-
ningsomradene i 12 hovedomréder,
hvor hvert omrade er satt sammen for
optimal spesialisering og kunnskap.

Dette sikrer oss en utvikling fra kunnskap
til verdi, og vére kunder far alltid den best
kvalifiserte losning.

FORCE Technologys forretningsomrider
er:

*  Materialteknologi og sveis.

e Integrity management.

NDT Informasjon nr. 2 — 2014

e Maritim industri.

* Inspeksjon og testing.

*  Metrologi

e Kjemisk analyse.

o Ledelsessystemer.

*  Sensor og NDT innovasjon.
e Energi, klima og milje.

e Sertifisering.

e Sonosteam.

e Trening og kursing.

FORCE Technology Norway AS
Selskapet er et heleid selskap av den dan-
ske stiftelsen FORCE Technology, og har i
dag mer enn 200 ansatte og en omsetning
pa vel 300MNOK fordelt pa hovedkon-
toret i Oslo samt kontorer i Sarpsborg,
Kristiansand, Stavanger, Trondheim, Ber-
gen, Harstad, Tromse og Hammerfest.

I Norge er det i all hovedsak 7 forretning-
somrdder som dominerer fordelt pa 5
divisjoner.

Divisjonen for Materialteknologi og
Integrity Management har hovedbase i
Trondheim og ledes av Leiv Lite.
Divisjonene for Structural Integrity Man-
agement ledes av Marc Lefranc og Sensor
og malesystemer ledes av Pil Tuset.

Begge har hovedbase i Oslo.

Kurs og Sertifisering har hovedbase i Kris-
tiansand og styres av Per-Arvid Lid.

Divisjonen for Inspeksjon og testing
ledes av Andreas Loland (Divisjonssjef)
med stotte fra Aslaug Hagestad Nag
(COO) og Odd Mgll (N3 Ansvarlig).
Divisjonen er representert pa alle selska-
pets adresser i Norge med lokale avdeling-
sledere.

Historikk

FORCE Technology Norway AS ble stiftet
28 £eb.2003 og bestod i all hovedsak av en
divisjon oppkjept fra Corrocean AS.
Divisjonen FORCE kjopte var en kom-
binasjon av egenutviklede tjenester og

enkelte oppkjop. Blant annet Robit AS
som flere i bransjen kjenner til.

FORCE Technology Norway AS var i
2003 et relativt beskjedent selskap med
50-60 ansatte og en omsetning pa 60-70
mill.

Forste drene var det behov for 4 finne

fotfeste i det nye konsernet, og etter et
godt arbeid fra 2003 il 2006 var selskapet
klart for vekst.
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Det ble lagt en vekstplan som utnyttet
konsolideringsmuligheten som oppstod
i NDT miljget rundt 2005 pé grunn av
mange smé aktorer og flere eiere som var
klare for 4 realisere sine verdier.

Organisk vekst og strategiske op-
pkjop skulle legge rammene for en
betydelig vekst drene som kom.

12007 ble Eurocert AS og IQI Consulting
AS kjopt fra Andreas Loland og Per-Arvid
Lid, 2008 ble KI Offshore AS kjopt fra
Endre Haukelid og i 2009 ble Noweco AS
kjopt fra Hans Peder Olsen.

12012 supplerte selskapet med ytterligere
to oppkjep. NSK AS (Stavangerkontoret)
ble kjopt fra Erik Fuglestad og Hamid F.
Jannati mens Nord Inspeksjon ble kjopt
fra Fredrik Johnsen.

Behovet for konsolidering av alle oppkjop
innen inspeksjon og NDT var viktig i
2011 og FORCE reorganiserte sin inspek-
sjonsaktivitet fra en samlet divisjon til 4
regioner og et spesialomrade.

I dag ledes disse av folgende:

* Inspeksjon og NDT Region @st
Avdelingsleder Odd Harald
Eliesen.

* Inspeksjon og NDT Region Ser
Avdelingsleder Trond Kjer.

* Inspeksjon og NDT Region Vest
Avdelingsleder John David Winn.

* Inspeksjon og NDT Region Nord
Avdelingsleder Tore Moe.

* Avansert Inspeksjon
Avdelingsleder Espen Elvheim.

Inspeksjon og Testing har etter dette ut-
viklet seg meget tilfredsstillende og vokste
fra 2011 til 2013 med ytterligere 100%.

Divisjonen rundet 100 MNOK i 2013,
noe som regnes som en milepal for &
kunne satse enda hardere pa forskning og
utvikling.

Vire 75 ansatte kan da utvikle seg i alle
retninger innen faget fra tradisjonell NDT
til spesialtjenester og avansert inspeksjon,
og eventuelt videre til Niva 3 oppgaver,
fabrikasjonsoppfelging nasjonalt og inter-
nasjonalt eller andre spennende oppgaver.
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Aktiviteter
Aktiviteten bestar av et bredt spekter av
NDT og inspeksjonstjenester generelt.

Det er nzrmest ingen begrensninger i
det spekeeret vi har av tjenester i dag, og
hvis vi finner en begrensning vil vi som

oftest forsgke 4 utvikle nytt utstyr eller nye
teknikker.

Aktiviteten forankres i en rekke lange drift
og vedlikeholdskontrakter kombinert med
rammeavtaler i det lokale inspeksjons-
markedet ved alle vére avdelingskontorer.

FORCE Technology har oppdrag for
nermest alle aktorer i markedet, men de
storste er i dag Statoil, BP, GDF-Suez,
Exxon og Mantena.

Gjennom dette har vi en god plattform for
bemanning av offshoreaktiviteter generelt
samt lokal tilstedevarelse i alle viktige
naringsklynger.

Som sum har FORCE Technology dermed
en god plattform for rekruttering og
utdannelse, investering i siste teknologi
innen utstyr og ikke minst aktiviteter
innen utvikling av inspeksjonsmetoder og
teknikker innen avansert inspeksjon.

Avansert inspeksjon

En av vére spisskompetanser som er
utviklet gjennom mange ar er design og
konstruksjon av spesialiserte skannere.

FORCE: lange historikk innen automa-
tisert ultralyd og spesielt P-Scan har gitt
oss unik kompetanse innen bygging av
skannere og utnyttelse av metodens mu-
ligheter.

Vi utforer en rekke standardiserte opp-
gaver innen P-Scan og Phased Array, men
utvikler ogsa helt unike skannere for 4 lose
konkrete utfordringer for vire kunder.

Et kort utvalg av vire mange skannere:

e F-EIM skanner:

Sveiseinspeksjon ved bruk av EIM (Eddy
Current Inspection Machine). Skanneren
kan monteres pd ROV, en 7skid” eller
“trakeor”.

Utstyret kontrolleres “online” fra en
computer topside som gir umiddelbart
inspeksjonsdata for utstyret fjernes.

F-Eim skanner i bruk.

*  F-GRIM skanner

GRIM (Grinding Repair Inspection Ma-
chine) er bade inspeksjonsverktoy for UT
og ET samt kan brukes til reparasjoner
ved kontrollert sliping/fresing.

Dette gjor det mulig  reparere en sprekk
og kontrollere at den er redusert i storrelse
eller helt borte.

Imapechon toal (BT IUT)

Gandeg tool —

e

Bilde av F-GRIM skanner

F-GRIM skanner i bruk.

e F-Pipe skanner
Utstyret er laget for 4 skanne en rett
rorlinje for korrosjon, sprekker og ovalitet.
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Skanner brukes typisk for sakalte "Hot-

Tap” operasjoner subsea.

Oppsummering

Vi i FORCE er stolte over at vi pa relativt
kort tid har klart 4 gjore FORCE Technol-
ogy Norway AS til en av Norges ledende
innen inspeksjonsteknikk og NDT.

Vir storrelse og Skandinaviske posis-

jon samt var unike rolle innen avansert
inspeksjon gjor FORCE til en komplett
leverander for fremtidens marked innen

360 F-External skanner montert og i bruk. fnsp eks] f)n og NDT bide nas) onalt o8
internasjonalt.

Viare medarbeidere utvikles malrettet til

e F-Monellkappe skanner. S
bp . . 4 bli en av markedets mest kompetente

Skanneren avdekker vanninntrengning . . .
. . stab, og vi mener derfor ogsd at vi er en
mellom Monellkappen og stélet pa risere. o
spennende arbeidsgiver for personer som

. . er genuint opptatt av faget.
Skanneren kan brukes pa en rekke dimen- 8 PP &

sjoner og gir et fargespekter av resultatet .
) 8 gespexter Det er mange spennende aktorer i det
for senere analyser av utvikling av even-

cuelle skader. Norske markedet i dag, og vi har ambis-

joner om 4 vare en av de mest spennende
og haper vi klarer 4 holde var posisjon og

utvikle denne ogsé i fremtiden sammen
med vire gode medarbeidere.

F-Eim skanner i bruk.

For videre artikler utfordrer jeg Per-Arvid
Lid i FORCE Technology Training AS.

e 360 F-External Skanner.
Skanneren avdekker sprekker i den ytre
beskyttelseslager pa risere.

Den kan ogsa brukes til tykkelsesmaling

og kartlegging av korrosjon.

PRODUKTNYTT

Nytt 4-bens stativ til alle Yxlon rentgenrer

Stativet har 4 individuelle justerbare ben, 360 grader rotasjon rundt to akser og indikasjon
av posisjon pd begge akser.

Enkel montering
Alle rettstrilerer kan monteres p4 med enkel hurtig-

kobling.

Robust og sikker

Stativet er laget av en kombinasjon av aluminium og |
rustfrite stdl som gjor det til et sikkert og robust stativ (
til bruk i verksted eller i felt.

Maks heyde i vertikal posisjon 156 cm
Maks heyde i horisontal posisjon 124 cm
Vekt 15 kg

www.holgerhartmann.no
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Seksmal innen NDT

Av Andreas Loland

Det blir stadig sterre fokus pa
juridisk ansvar i samfunnet, og
vare kunder forsgker i storre
grad 4 legge ansvar over pa
leveranderen gjennom
omfattende kontraktskrav
(Terms & Conditions).

Hvem som skal fa ”skylda” nér
noe gar galt har mer fokus enn
noen gang, ikke minst da de
fleste saker som kommer opp i
retten er mellom partenes
forsikringsselskap, og ikke part-
ene selv.

Godt kunde - leveranderforhold
hjelper lite nér
forsikringsselskapenes advokater
verken forstér eller onsker &
forsta fagets begrensninger.

A forholde seg til et soksmal er
krevende for de fleste, da det
griper inn i var faglige stolthet og
ikke minst i vir okonomi.

Dog er dette mer og mer vanlig,
og gjennom mine 25 ar innen
NDT har jeg sett flere saker hvor
mennesker mister jobben, far
odelagt helse og i enkelte tilfeller
far alvorlig utfordringer i bade
selskapsokonomi og
privatekonomi.

Det er en rekke erfaringer fra bransjen,
men det er uheldig 4 belyse enkeltsaker.
Fokus i denne artikkelen er derfor & belyse
noen av de erfaringer vi har, og i lys av
dette si litt om hva som kan gjores for

4 sikre at inspektorer og bedrift opptrer
"faglig kompetent”.
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Hovederfaringen er at nér det forst
oppstér et tvistemal si kan dette ha mange
forskjellige vinklinger, og derfor er det

vanskelig 4 sikre seg mot alt.

Men sakene kan likevel deles i to ho-
vedgrupper.

* Ubevisst svak eller dérlig faglig utfert
arbeid.

o Bevisst svak eller darlig faglig utfort
arbeid.

Ubevisst svak eller darlig faglig utfort
arbeid er et resultat av inspektorens eller
selskapets manglende evne, kunnskap,
rutiner og erfaringer.

Dette forer til at arbeid som er utfort ikke
svarer til det som er grunnlaget i
kontrakeskrav, avtaler, standarder,
prosedyrer, lover og regelverk til tross for
at inspektor og bedrift tror arbeidet er
utfort korreke.

Bevisst svak eller dérlig faglig utfert arbeid
er et resultat av individets eller selskapets
manglende enske eller vilje til 4 levere det
som er grunnlaget i kontraktskrav, avtaler,
standarder, prosedyrer, lover og regelverk.
[ disse tilfeller kan det veere manglende
kunnskap, men inspekter og bedrift
onsker ikke 4 sette seg inn i eller leve opp
til det som forventes. Ofte i den hensike &
berike seg i form av penger, kundekontakt

eller fritid.

Resultatet er som oftest det samme, at
kunden sitter igjen med et darlig eller
ugyldig resultat og i verste fall et ubruke-

lig produkt. Men forskjellen kan veare
utslagsgivende i forhold til hvem som er
ansvarlig ift straffbare forhold og even-
tuelle erstatning overfor skadelidende.

Erfaringer fra bransjen:
Det er som nevnt en rekke variabler som
kan danne grunnlag for eventuelle avvik.

I all hovedsak tar vi for oss felgende.
* Inspeksjon i produksjonsfasen
* Inspeksjon i driftsfasen

o Juks i faget
Inspeksjon i produksjonsfasen

P4 nye konstruksjoner er det klare ram-
mer for hva inspeksjonen skal omfatte av
inspeksjonsmetoder/teknikker, volum og
kvalitet. Dette fordrer en grundig analyse
av kontraktskravene og relevante stand-
arder. En holdning hvor ”vi gjer som vi
pleier” gir ikke i dagens marked. Mange
selskaper, spesielt store olje og service-
selskaper, har etablert egne tilleggskrav
som det henvises til i kontraktdokumen-
tene. Dette krever at bedriften har et klart
fokus pd & granske hver enkelt jobb for &
kartlegge noyaktig hva som er kravene til
inspeksjon pa det aktuelle produke. Ved
usikkerhet er det viktig 4 gi i dialog med

kunden.

Det er ledelsen i bedriften som ofte sit-

ter i salg og kontraktsmeter, og dermed
ansvarlig for at alle relevante kontraktskrav
blir formidlet til organisasjon generelt og
inspektorer spesielt. Dette kan kreve at

det utarbeides en egen kontrakespesifikk
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prosedyre for prosjektet, men et annet al-
ternativ kan vere at jobben gjores med en
standard prosedyre og tilleggskrav beskre-
vet i en ordrebekreftelse eller instruks som
ogsé gjores tilgjengelig for inspektoren.

Hyvis det senere oppstar uenighet om det
utforte arbeid vil det i en tvistesak eller

i retten bli en grundig gjennomgang

av krav til inspeksjon. Dette gjores ofte

av sakkyndige fra begge parter som har
omfattende kjennskap til faget, og god tid
til & analysere hver minste detalj i relevante
dokumenter. Gjennom dette fir retten en
god forstdelse av hva som skulle vert gjort.
Hyvis det foreligger darlig kontraktsgrunn-
lag og slett oppfelging og kommunikasjon
mellom kunde og leverander, vil dette
kunne skape usikkerhet omkring hva som
er bestilt og til hvilke krav.

Retten vil da gjerne legge veke pa hva
sakkyndig sier er den riktige tilnerming
til produkeet. Dette gir da som oftest lite
rom for faglig skjenn, og "vi gjorde som
vi pleier” vil i de fleste tilfeller ikke veere
godt nok.

Deretter vil sakkyndig avklare hva som
faktisk er gjort og dokumentert, for &
kartlegge alle relevante avvik fra kravet og
eventuell konsekvens av avviket.

PRODUKTNYTT

Det er da fokus pa hver minste detalj, for
4 skape et inntrykk av hvordan jobben er
handtert av inspektoren/bedriften.

Da en sak sjelden er sort/hvit vil man til
sist som sum analysere alle krav og avvik
for & danne et bilde av hvilken part som
sannsynligvis har gjort en feil, og dermed
fordele ansvar. Det er viktig at bedriften
fremstar som ryddig og inspektoren som
kompetent, da dette sannsynliggjor at man
har et isolert enkeltstiende avvik, eller
avviket kan forsvares faglig. @kende avvik
og antall avvik fra hva som er gjort og til
kravet, skaper redusert tillit til inspeks-
jonsbedrift og/eller inspektor.

Vir erfaring fra saker som omfatter ins-
peksjon i fabrikasjonsfasen er at alle krav
er relativt klare i kontrakter, standarder og
spesifikasjoner. Men ofte er det lite bevis-
sthet hos bide kunder og leveranderer av
inspeksjon om hva kravene innebearer ift
kompetanse, utstyr og ngyaktighet.
Spesielt kundens egne serskilte krav
overses i mange tilfeller, og man mi gjore
kostbare avviksanalyser og nye inspeks-
joner for 4 tilfredsstille disse.

Videre gnsker som regel juristene 4
plassere ansvar s heyt oppe i organisa-

sjonen som mulig. Det betyr at Nivé 3
ansvarlig, Teknisk sjef og Daglig leder ma
vere inneforstatt med og tar ansvar for at
kontraktskrav er analysert og at relevant
informasjon kommer til de aktuelle ins-
pektorer som er pé jobben.

Kan man hefte ledelsen som en av
hovedarsakene til at avvik har oppstatt vil
saken som sum svekkes og erstatnings-
ansvaret gjerne bli toffere enn om det er en
enkelt inspektor som gjorde en feil.

Inspeksjon i driftsfasen

I driftsfasen vil det ofte vare et annet

regime ift hva som er krav. Den som eier

NY SuperXenon serie og Galaxy UV LED fra Labino

SuperXenon serie

Holger Hartmann AS lanserer nd en ny serie

SuperXenon UV lamper som er markedets

kraftigste med 35W eller 50W.

Lampene produseres med tre forskjellige spredningvinkler 45, 20 eller 3,5 grader.
Alle har nett og batteridrift og de oppnar full lysstyrke pa 5 til 15 sek. De er meget robust og er IP65 godkjent.

Galaxy UV LED Overhead

Galaxy er en UV lampe med 12 UV LED lys og 1 hvit LED lys.
e  Dimmer - Lampen kan dimmes ned til 20% av full lysstyrke.
e Tidsur - Den har innebygget tidsur i fem step, 0,5t, 1t, 2t, 4t eller 8t.

*  Kjolesystem - Varmen fra LED lysene blir tatt hind om av et mekanisk kjolesystem -

ingen vifte.

e Fjernkontroll - opererer dimming av UV og hvitt lys, samt tidsuret.
*  Modulsystem - seks lamper kan kobles sammen.

R

Les mer om produktene pd var hjemmeside www.holgerhartmann.no
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produktet er selv ansvarlig for at gode
inspeksjon og vedlikeholdsprogrammer er
pa plass. Dette er stort sett programmer
som er godkjent av relevant myndighet,
men kunden ber ofte om inspeksjoner pa
et mer generelt grunnlag uten referanse til
relevante standarder.

Dermed er det sjelden standardiserte

krav til inspeksjonsomfang, metode eller
teknikk. Dette krever at prosjektansvarlig
er i tett dialog med kunde for 4 kartlegge
noyaktig hva kunden onsker, og f& dette
beskrevet tilstrekkelig for ettertiden slik at
det ikke er tvist om bestillingen.

I motsetning til fabrikasjonsfasen hvor
kravene er tydelig beskrevet i kontrakten
med tilhorende dokumenter vil det under
driftsinspeksjon kunne vere alle typer in-
speksjoner. Det kan vere forventning om
inspeksjoner med flere metoder, delvise
inspeksjoner av omrader med funn/
svakheter, posisjonering og sterrelses-
bestemmelse av feil eller spesialinspeksjon-
er basert pé spesialutviklet teknologi med
tilherende kvalifisering av metode/teknikk
for 4 nevne noe.

Dermed vil kontrakt og/eller bestilling
vaere meget viktig ift en senere vurdering
av hva som skulle vert gjort.

En annen utfordring under driftsinspek-
sjon er at produktet kan vere gammelt
med tilhorende utdatert faglig kvalitet,
produktet kan inneha produksjonsfeil
som ikke er avdekket og tilkomst kan vere
begrenset pga modifikasjoner, utstyr eller
annet. Dette krever at partene er tydelige
i sine beskrivelser av hva som er gjort og
hvilke begrensninger som 14 il grunn ved
inspeksjonstidspunktet.

Hyvis det senere oppstar uenigheter vil
partene grundig analysere hva som er bes-
tilt og hva som burde vert gjort opp mot
det som faktisk er gjort. Da er det viktig
at inspeksjonsbedriften som er den faglig
kompetente og ansvarlig for inspeksjonen
har analysert kundens behov og kan
dokumentere gjennom kontrake, bestilling
eller kommunikasjon at det var enighet
om hva som skulle gjores og grunnlaget
for inspeksjonen. Det er ogsé viktig at
det som er anbefalt er faglig anerkjent og
tilfredsstillende.

Vir erfaring er at mange jobber utfores
basert pd muntlige bestillinger eller enkle
avtaler.

Nar det oppstar tvistesaker er det gjerne
advokater og forsikringsselskaper som
analyserer relevant dokumentasjon, med
tilhorende interesse for spissfindigheter.
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Sakkyndige vil ofte kunne vere klare pa
hva som er den beste losning, og mindre
fokusert pd begrepet “fit to purpose”.

I en sak hvor undertegnede var
sakkyndig hadde inspeksjonsbedriften
gjort en posisjonering av kjente feil til
minstepris 5 000 kr.

Men i etterkant ble bedriften saksokt av
kundens forsikringsselskap for 4 mill. da
juristene mente det burde vert gjort 100%
inspeksjon.

Da det ikke foreld en klar bestilling eller
en ordrebekreftelse ble det skapt usikker-
het om hva som faktisk skulle vert gjort.
Retten kom il sist frem til at det
opprinnelig var bestilt dybdemailing og
inspeksjonsbedriften ble frifunnet.

Men i retten ble alle spissfindigheter fra
bestilling til rapport analysert av en rekke
personer, og de avvik som ble avdekket
var med pd 4 svekke inspeksjonsbedriften
og inspektoren og kunne gitt utslag i det
motsatte under andre forhold.

Som ved fabrikasjonskontroll er ogsa
ledelsens rolle viktig i saker som omfatter
driftsinspeksjon.

Bedriftens systemer og prosedyrer blir
grundig analysert for 4 avdekke om de er
tilfredsstillende. Videre analyseres bestill-
ing og ordre grundig for & se om man har
utfort arbeidet riktig og ift hva som er
avtalt. S4 grundighet, dokumentasjon og
god skriftlig kommunikasjon er essensielt
for 4 sikre riktig og god inspeksjonsut-
forelse.

Juks i faget

Nar vi snakker om juks i faget kan det
dreie seg om béde bedriften og den enkelte
inspektor. Tilnermingen i en rettsak er

den samme. Retten skaffer kunnskap

om hva som er avtalt mellom partene i
kontrakeer, bestillinger og kommunikasjon
avhengig av om det er fabrikasjonskontroll
eller driftsinspeksjon (ref over). Deretter
analyseres hva som skulle vert gjort mot
hva som faktisk er gjort/dokumentert.
Deretter identifiseres alle avvik og kon-
sekvensen av avvikene.

Fremkommer mistanke om bevisst uetisk
oppforsel vil man ytterligere se om det kan
sannsynliggjores at ledelsen ikke har kon-
troll pa systemer, rutiner og prosedyrer og
ikke folger opp egne ansatte tilstrekkelig.
Videre vurderes om det kan sannsynlig-
gjores at det faglige arbeidet er av en slik
kvalitet at inspektoren burde forstdtt at
dette ikke var iht kontraktskrav.

Kan dette bevises vil bade inspektoren og
teknisk leder / Niva 3 ansvarlig bli
politianmeldt og straffeforfolges.

Vir erfaring er at juristene onsker & holde
bedriften ansvarlig og forseker 4 finne
feil ved ledelsen i tillegg til inspektoren.
Det blir derfor svart viktig for bedriften
4 sannsynliggjere at saken er et enkelt-
stiende tilfelle, og at inspektoren er
ansvarlig.

I de fleste dilfeller vi har vert involvert i
viser det seg at det er en kombinasjon av
svak ledelse, darlig oppfolging og utro
inspektorer som ikke forstar konsekven-
sene av 4 jukse i faget.

Uansett hvem som er skyldig blir inspeks-
jonsbedriften gjort direkte ansvarlig og
inspektoren kan i ytterste konsekvens
miste alle sertifikater ved uetisk oppforsel.
Dette vil bety at forsikringsselskap og

bedrift mé betale erstatningssummer til
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VISUAL
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IPLEX RX

B Finn feil med fantastisk
bildekvalitet

B Lagring av film og bilde

B Lett, robust og
batteridrevet

IPLEX FX

B Modulbasert — utskiftbar
lengde og diameter

B Kan leveres med
arbeidskanal

B Robust og kraftig
konstruksjon

.m-mamn*
m "IIIHI.IIII

IPLEX ULTRALITE

B Handholdt batteridrevet
videoskop

B Skjerm og joy-stick i-ett

B Veier kun 700g

BOROSKOP

W For rask rutineinspeksjon

4‘ B Ultratynne fiberskop

PN

B Kan kombineres med
Olympus-kamera




kundene, og gjerne utover dette gjennom-
fore kostbare inspeksjoner og analyser pa
egen regning for & fi produktet godkjent
pd nytt.

For 4 unnga dette er det viktig at bedriften
kan dokumentere tett oppfolging av egne
ansatte og full kontroll pa kontrakeskrav.
Dette krever at ledelsen har bade oversikt
pa hva som skjer og kontroll pa hvert
enkelt prosjekt. Videre krever det at Niva
3 ansvarlig har gode rutiner for, og doku-
mentert at alle inspektorer folges opp og
auditeres iht en auditplan.

Ansvar

I all hovedsak er det bedriftens ledelse
som har ansvaret, og som skal serge for
at alle avtaler etterleves. Dette betyr at
alle kontrakter og avtaler ma analyseres
og eventuelle usikkerheter avklares og
dokumenteres.

Inspektoren har ansvar for & skaffe seg
tilstrekkelig informasjon, sikre faglig ut-
forelse og dokumentere hva som er utfort
med full sporbarhet.

Eventuelle avvik fra krav mi dokumen-
teres entydig i rapporten slik at kunden
kan ta stilling til dette og ikke minst at det
er dokumentert for ettertiden.

Hvordan sikre seg:

Alle bedrifter kan og skal sikre seg gjen-
nom 4 felge prinsippene i relevante stand-
arder for kvalitetssikring (ISO9000/9001
eller ISO17020/17025). Disse beskriver
enkle prinsipper, og gjennom & folge
kravene i egne systemer kombinert med
analyse av kontrakesgrunnlag og god faglig
vurdering vil mye vere avklart.

Vir erfaring som sakkyndig viser likevel
at de fleste er tjent med okt fokus pa
folgende:

Hva er avtalt mellom partene

* Avtaler og kontrakter ma analyseres
for 4 sikre at alle krav ivaretas.

* Bestilling og ordrebekreftelse ma
brukes aktivt for 4 sikre god kommu-
nikasjon.

* Evt. underliggende serlige krav i
avtalen ma avklares og inspektoren
ma orienteres.

* Terms & Conditions ber analyseres
av jurister for 4 avklare ansvarsom-
fanget.

Hyvilke prosedyrer og krav gjelder:

* Standarder, prosedyrer og tilleggskrav
som gjelder for prosjektet.

* Huva er kravet til kvalifikasjoner,
spesielt industrisektor pA NDT sertifi-
kater.

* Utstyr som kreves og spesielt
kalibreringsblokker i riktig
materialkvalitet.

* Rapporter som skal lages, og i hvilken
detaljgrad det skal rapporteres.

* Sporbarhet som kreves for 4 sikre at
inspeksjonen kan gjentas /
etterproves.

* Utvidelser ved kvalitetsavvik og
hvordan dette handteres.

* Alle avvik / begrensninger ved
inspeksjonen ma kommuniseres

skriftlig til alle parter.

Dokumentasjon:

* Huva er gjort og omfang ma beskrives
grundig i rapporten.

* Hvem har gjort hva er vikrig slik at
ansvar er synliggjort.

* Avvik fra utferelseskrav og omfang
m4 identifiseres tydelig i rapporten.

 Sporbarhet er viktig 4 sikre i rap-
porten.

¢ Resultatet av undersokelsen ma
beskrives grundig slik at det ikke er
tvetydigheter.

NYTT STYREMEDLEM, BJizRN KORSMO

Nér Bjorn fikk i oppdrag d skrive noen ord om seg
selv og hva han anser at han kan bidra med som

styremedlem svarer han folgende:
Red.

Vel, jeg har jo arbeidet i «faget» sa godt
som hele livet.

Startet i reiseavdelingen til Kvarner Brug
som det het den gang,.

Ble etter hvert formann i kontroll-
avdelingen der, deretter over til Det norske
Veritas i Fredrikstad og avdelingsleder i
NDT-avdelingen deres for jeg, sammen
med Vidar Amundsen, startet Rontgen-
kontrollen AS.

N har vi overdratt 67% av aksjene der til
IKM-gruppen, og pr. i dag arbeider jeg
som daglig leder i det som nd heter IKM
Rontgenkontrollen AS.

Vi har 16 ansatte hos oss i Fredrikstad,
mens IKM Inspection har nermere 90
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inspektorer pa forskjellige steder rundt
omkring i Norge.

Selv om jeg stort sett arbeider og har
arbeidet i Norge, har jeg ogsd hatt lengre
oppdrag i Tsjekkia, Canada, Italia, Korea,
Spania, Frankrike, Osterrike og i Nord-

sjoen.

Akkurat nd er jeg svart forngyd med &
arbeide i IKM-gruppen.

Jeg tror jo jeg kan bidra med noe i styret i
NDT-foreningen ogsa.

Frode er som kjent president, og jeg er
ganske flink til 4 gjore det jeg far beskjed
om (sper Marianne..).

Forelgpig har vi ikke hatt noe styremote
hvor jeg har deltatt, s vi far ta det derfra.

Bjorn Korsmo.
Privat trives jeg godt bide med & vere gift
med Marianne, og 4 bo i Sarpsborg.

Selv om jeg arbeider i Fredrikstad.

NDT Informasjon nr. 2 — 2014



Artikkelstafett, 39 etappe

2x2 DIALOG er fysisk plassert

i Kristiansand men med kunder
over hele landet.

Vi er sm, kun to personer, og har
heller ingen planer om & vokse oss
storre enn akkurat det.

W

Det at vi er sma gjor ogsa at vi er svaert
fleksible, hgyst mobile og ordner det
meste der det oppstar.

Vi leverer tjenester innenfor flere felt,
blant annet til NDT-bransjen.

Nir det gjelder NDT definerer vi oss

forst og fremst som en 100% uavhengig
tjenesteleverander til bransjen.

Tom Johnsen

Har til sammen ca 30 ars praktisk erfaring fra NDT som har gitt ham en dyp praktisk kunnskap
og en stor helhetsforstdelse for selve faget. Sammen med Toms lidenskap for & dele denne
kunnskapen, gir alt dette ham et stort kvalitetsfokus nér det gjelder utdanning og undervisning.

De siste 10+ arene har Tom undervist nye NDT-operaterer, primert innen metodene ET, RT
og stralevern. Tom har med sin erfaring, sitt pedagogiske talent og sin dype forstaelsene av de

Nar det gjelder NDT, har
v1 innerst inne virkelig
store mal

Vare NDT-hovedfokus er i dag

e Niva3-tjenester

e Bistand dil rett rekruttering av nye
NDT-operaterer til bedrifter

e  Undervisning i NDT-metoder

*  Prinsipper for NDT / Forkurs til
NDT-yrkene

Etter hvert vil vi ogs tilby (Dette jobber
vi med i skrivende stund )

e Bevisstgjoring innen ND'T-
bransjeetikk

NB! 2x2 DIALOG leverer ikke utovende
NDT-tjenester.

enkelte metodene et unike helhetsperspektiv pa faget NDT.

NDT Informasjon nr. 2 — 2014

2x2 DIALOG; Med vekt pa utvikling

Av Tom Johnsen og Tone Stenstad, 2x2 DIALOG:

Stafettpinnen ble mottatt med begeistring tidligere i sommer; For en flott mulighet, 4 fa
anledning til & presentere vart relativt nye firma; 2x2 DIALOG as, for alle lesere av NDT
Informasjon. Vi tok utfordringen direkte.

Gjennom sommeren har vi tenkt, notert, skrevet og snakket masse om oss selv, en svert nyt-
tig prosess i seg selv, faktisk. Her er resultatet av denne prosessen, vart stafettlop om du vil:

2x2 DIALOG bestér av to personer,
Tom (2m) Johnsen og

Tone (2ne) Stenstad, derav firmanavnet
2x2. DIALOG fordi vi mener at det

er nettopp gjennom dialog at utvikling
skjer.

Vi tror at var samlede kompetanse og
vidt forskjellige erfaringsbakgrunn til
sammen utgjor MER enn oss hver for
seg.

Vi tror ogsé at vi samlet sitter pa
kunnskap og tanker det er verd 4 dele

innen bransjen.

Nar det gjelder NDT, har vi innerst
inne virkelig store mal;

A i tillegg til 4 dele ren kunnskap og
erfaring 4 tilfore bransjen nye tanker,
vere aktivt med i utvikling videre,
gjerne delta i bransjerettede debatter og
bidra til god rekruttering til fremtidens
NDT-operatgrer.

33



NDT Niva3-tjenester

En definert og viktig rolle for vér
virksomhet. Her er selvsagt Tom primer

tjenesteleverander.

Leveransen er basert pa personlig opp-
folging av hver enkelt nivd-ler og -2er,
konkret oppfolging av

kunnskapsniva, faglig utvikling og aller
viktigst: A stimulere til nysgjerrighet,
videreutvikling og fagstolthet.

For 4 fi til dette, mener Tom det er
nedvendig 4 mote alle ansike til ansikt
minimum en gang drlig, for 4 kunne
fungere optimalt som mentor.

Kontake via Skype- eller andre
elektroniske meateplattformer kan i aller
verste fall vere et alternativ, men ingen
elektronisk lesning kan erstatte det &
mgte noen personlig.

Tom er selv for en stor grad
mentorutdannet, og vet derfor mye om
hvordan en faglig mentor ber fungere.

Fordi Tom ensker personlig kontakt
med dem han er faglig ansvarlig for, er
han ogsa svert tilgjengelig for «sine» i
flere medier; Telefon, mail samt bide
ipne og lukkede faggrupper pd Face-
book..

Vi er i startgropa her og etterlyser folk
til gruppene!!

Er mange ofte innom, kan Facebook
vare et bdde interaktivt og enkelt
tilgjengelig motested for fagpersoner.
Vi ser frem til okende aktivitet,
morsomme diskusjoner og friske
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Tone Stenstad

meningsutvekslinger pd nett i tiden som
kommer.

I tillegg sender Tom
né og da ut
oppgaver og
«notter» til alle han
er fagansvarlig for.
Egentlig bare moro,
men ogsa for &
holde fagteorien
levende i en
praktisk hverdag.
Toms mest «hirete»
mal er at de han

er niva 3’er for ikke skal grue seg til
resertifisering.

Rekruttering

Med sin glodende interesse for NDT
og rekruttering, jobber Tom selvsagt
fremdeles jevnlig med undervisning av
NDT-metoder frem til sertifisering.

A sesa mange potensielle NDT-utovere
«gli forbi» har selvsagt ogsd gitt mange
tanker om hvor og hvordan bransjen og
bedriftene rekrutterer de nye uteverne
til faget.

Det er nermest vondt 4 se hvordan
enkelte sliter med den grunnleggende
forstdelsen av faget, mens andre raskt og
instinktivt forstar hva NDT dreier seg
om.

Tom har gjennom mange ar med under-

visning i sitt indre gjort det til en vane &

Er utdannet journalist og filmarbeider. Hun er ogsd sertifisert prosjektleder og hdper 4 ha skapt seg litt
«cred» innenfor NDT ved 4 sertifisere seg innen Stralevern.

Tone har 30 drs kommunikasjonserfaring fra store og sma virksomheter med bilde, lyd og tekst som
verktoy. Hun har ogsd jobbet noe i redaksjon og har vert rddgiver i bedriftsmarkedet, her med fokus
pa effektivisering av prosesser med IT som verktgy. Hun har ogsa vert griinder i databransjen. De
siste arene har hun jobbet mest med undervisning av voksne.

Ved 4 vare ektefelle og partner til Tom, har hun nd i mer enn 15 ér levd i en hverdag med kontinu-
erlige diskusjoner og meningsutvekslinger om NDT. Hun har derfor selv over tid bade fitt en del
kunnskap om og utviklet en stor interesse for faget. Hun sitter med et skrablikk pé en bransje som
kanskje trenger nettopp den slags vennligsinnede «kikkere».

gjette hvilke kurselever som vil fortsette
med NDT etter endt kurs.

Han har forbleffende ofte
hatt rett. Vi tror dette

er verdifull kunnskap og
erfaring flere kan ha nytte

av.

Hva med & sette opp et
NDT forkurs lokale?

Opver tid tror vi mange
bedrifter kan spare bdde
penger og krefter pd 4 ha
slike lokale uttak for nye
operatgrer sendes pd sertifiseringskurs
-med alle de kostnader det medferer.

Vire uttakskurs har en varlighet pa to
dager, med en enkel «prove» tidlig dag
3. Samme ettermiddag fir oppdragsgiver
en kort rapportering om hver enkelt
deltaker samt rdd om hvem de forst og
fremst bor satse pa.

Kurset inneholder en kort presentasjon
av de enkelte metodene samt generelle
grunnprinsipper for faget med stor vekt
pa samfunnsansvar og etikk.
Innferingskurset inneholder ogsd enkle
fagrettede regnegvelser i matematikk og

fysikk.

Nar kurset holdes lokalt har
oppdragsgiver ingen hotell - eller
diettutgifter for deltakerne; Kun et ef-
fektivt uttakskurs for & se om potensielle
utevere er egnet til et yrke som NDT-
operator.
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NITON PMIINSTRUMENTER

Holger Hartmann AS er leverander

av Thermo NITON sine XRF instrumenter

i Norge og vi har passert over 300 leverte
instrumenter. Vi holder kurs i PMI, bade

ved vare kontorer og eksternt.

Kalibrering og reparasjoner foregar hos

0ss i Norge og vi har en stor instrumentpool
som vi tilbyr for utleie.

XL2 SERIE
Raskt, prisgunstig og robust instrument som egner seg til PMI.
Skrastilt display som gjer det enkelt a lese resultatene
under maling. Leveres enten med SiPIN detektor eller
med GOLDD detektor (for lette elementer som

Mg, Al, Si, P og S).

XL3 SERIE
Superraskt og robust instrument som egner seg
til PMI. Leveres med oppfellbar fargeskjerm som
gjer det lett a lese resultatene under de fleste forhold.
Leveres enten med SiPIN detektor eller med
GOLDD detektor (for lette elementer som
Mg, Al, Si, P og S).

Instrumentet har innebygget kamera som standard
og har mulighet for a fokusere rentgenstralen til
3mm (opsjon). Ideell for PMI pa sveis.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER Y HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90

Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no



Nordens stgrste tilbyder FORCE
av NDT kurs!

Phased Array, Kjelpasser og Kjeloperatgrkurs fra 2014!

.
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FORCE TECHNOLOGY

"

Sertifiseringsleder NDT Ben Gunnar Gundersen - direkte telefon 900 38 416
Driftsinspektgr og Kjelpasser Johnny Andersson - direkte telefon 982 98 388

. Nye sertifiseringer
Konvertering og fornyelse av sertifikater
ECO - Elektronisk sertifikatdatabase
NTO - registeringer og fornyelser
Eksamensavvikling

Kurssenterleder Frank Haddeland - direkte telefon 982 98 384

FORCE Technology Training AS
NDT-kurs Mjavannsveien 79

: DriftSinspekar 4628 Kristiansand, Norway

Stdlevernskurs
. Kjelpasser og Kjeloperatarkurs e-mail: kurs@force.no
. Hoyt kvalifiserte instruktgrer =iglete o

Praktisk trening .
Gunstige hotellpriser www.force-training.no

Tel. +47 64 00 35 00



Vi tror at bide mye penger og mange
krefter kan spares pa mer eksakt uttak til
utevere av yrket, og tilbyr slike radgiv-
ende uttaksopplegg.

Etter onske kan flere bedrifter i samme
omride avtale 4 gd sammen om 3 ar-
rangere slike kurs, for eksempel en eller
to ganger i aret.

2x2 DIALOG har mange tanker om
undervisning av nye operaterer.

A vite mer om hvordan mete kunder
og samarbeidspartnere i forskjellige
situasjoner, mener vi ogsa er nyttig for
operatoren for han/hun skal alene ut i
felten. Med en si viktig

bransje i et s toft klima for salg av tje-
nestene, er det vesentlig 4 sikre

W
post@2x2.no

* Tom Johnsen NDT-radgiver
+ Tone Stenstad Kommunikatgr

2x2 DIALOG Qs wmaitevannsveien 10, 4616 Kristiansand

+47 93 24 51 28
+47 91 55 26 02

at alle operatorer er seg dette
ansvaret bevisst nar de er ute i
jobb alene.

En rivende utvikling innen
bransjen legger et ofte stadig
storee ansvar pd hver enkelt

operatgr, og vi mener at det er

Kontakt oss gjerne for en prat om dette,
s& kan vi sammen se pa hva vi kan gjere

ut fra deres mélsetting for satsingen.

Grunnprinsipper for NDT /
bransjeetikk

2x2 DIALOG har et onske om 4 delta
aktivt i utviklingen videre innen rekrut-
tering og undervisning av nye NDT-ere.
Vi vet selvsagt at NDT ikke er verdens
dypeste vitenskap. Likevel mener vi at
det er en fordel i yrket 4 ha en grun-
nforstdelse for mekanikk/elektronikk og
et visst grunnlag i matematikk/fysikk pa

enkelt niva.

En slik grunnleggende forstdelse gjor det
rett og slett enklere for kurseleven 4 fatte
grunnprinsippene for faget nir de senere
skal sertifiseres og videre ut i tjeneste.
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viktig at utdanningen reflek-
terer dette. Gjor den i stor nok grad det
i dag?

Vi tror at & forberede seg mentalt pa
jobbrelaterte situasjoner, diskutere
relevante problemstillinger og delta
sammen med andre i 4 lgse praktiske
dilemmaer gjor noe med egen
bevisstgjoring.

Dette feltet gnsker vi & jobbe stadig
mer med. Her vet vi det er behov for
bade innspill og tanker, strengt tatt har
det vel egentlig skjedd lite nytt med
undervisning innen NDT-fagene siden
70-tallet??

Selv om selve faget og metodene er de
samme, ma dagens NDT-utgvere
forholde seg til helt andre ramme-
betingelser enn for.

Kurs, foredrag og undervisning
generelt

Bide Tom og Tone har begge lang under-
visningserfaring og har gjennom 4rene
bade undervist mye og holdt en rekke
presentasjoner i ulike sammenhenger.

Vi holder vi mer enn gjerne mélrettede,
engasjerende og spennende opplegg over
bestilte tema til avtalt fast pris.

Tema for et slike opplegg kan f.eks. vare
intern motivasjon / endringsprosesser,
eller bistand i utviklings- /

strategiprosesser for avdeling eller bedrift.

Vi har ogsa ferdige kurs vi kan holde pd

kort varsel, som f.eks:

e Rekrutteringskurs for potensielle
NDT-operatorer

*  Kurs i NDT bransjeetikk (kommer
snart!)

e Hvaer NDT? Et oversiktskurs for
kjopere av NDT-tjenester / ledere
i storre bedrifter med egen NDT-

avdeling.

Vi kan ogsd gi lurs i

¢ Medichindtering for ledere

e  Presentasjons- og fortellerteknikk

*  Hvordan bedre forstd og samarbeide
med dine ledere og medarbeidere

*  Hvordan forfatte en konsis og

*  spennende CV / sgknad / rapport.

Noe helt annet

2x2 DIALOG jobber i tillegg aktivt med
distribusjon av verdensledende
forbruksprodukter i nettverk.

Dette gjor vi med full opplering av og

i nert samarbeid med ledere over hele

verden.

Her ser vi hele tiden etter mennesker
som gnsker & bygge en ekstra innteke,
sin egen «Plan B» for okt pensjon, nytt
hus eller bil.

Gjennom dette far vi tilgang til et spen-
nende kontinuerlig oppleringsprogram
for ledelse, skonomi og forretnings-
bygging, levert av et av verdens storste
oppleringsfirmaer.

Denne lederopplaringen har vi selv hatt

stor nytte av i hele var virksomhet.

Kunne du tenke deg 4 se nermere pa
denne muligheten i ditt eget liv, sl pa
trdden eller send en mail, sa tar vi

kontakt for en avtale.

Til slutt; Litt om var vei videre

Vi har enda langt & gé for vi er der vi
onsker 3 vere.
Forelapig jobber vi primeart svert

tradisjonelt innen bransjen, men gnsker
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fremover 4 ogsd vere en bidragsyter til

fremtidens NDT.

Flatt og enkelt landskap fremover?
Nei, vi tror selvsagt ikke det. Allikevel

Retningen har vi jo.

Innen utgangen av oktober héper vi 4 ha
pa plass forste utgave av vire nettsider,
www.2x2.n0.

Her vil vi legge ut tanker og ideer,
presentasjoner, gode lenker og selvsagt
gi vire kunder og samarbeidspartnere
mulighet til 4 kontakte oss via mail,
telefon eller Facebook for spersmil eller
tilbakemeldinger.

Planen videre er 4 etter hvert opprette
sikre passordbelagte moteplasser.
A f3 alt dette pd plass ser vi selvsagt

vise frem til NDT-miljget nar de er klar
for det.

2x2 DIALOG as er liten bedrift, men
med et sterkt gnske om nart samarbeid
med andre for 4 oppna spennende mal.
Vekker noe av det vi skriver en
gjenklang i deg eller din bedrift, hiper

vi du tar kontake for en prat.

Nar vi na skal sende stafettpinnen,
eller skal vi kanskje si, stafett PENNEN
videre, sender vi den til Kristiansund og
Stuart Mackle i MOST Solutions.

ser vi stor interesse for vare tanker i veldig frem til.
bransjen, og vet av erfaring at selv om
veien bide har bakker og svinger, forer

den oss hele tiden videre mot mailet.

Vi jobber i disse dager med flere

Lykke cil!

spennende prosjekter vi gleder oss til &

PRODUKTNYTT

NORTEC 600. VIRVELSTROM ENKELT OG GREIT.

Nyheten Nortec 600 virvelstremsapparat fra OLYMPUS lanseres né i Norge.

Dette er i ordets rette forstand et virvelstromsapparat for
feltbruk, sier Stein Lade i FIND-IT Inspeksjonsutstyr AS,
som entusiastisk kan fortelle at Olympus har brukt lang tid
og hort mye pa kundenes gnsker nir de ni kommer med
det som ma vere et av de letteste virvelstromsapparatene &
betjene pa markedet i dag.

Vekten er kun 1,6 kg. Lang batterilevetid pd opptil 10
timer. Sylskarp skjerm i kjent Olympus-kvalitet som bruker
100% av skjermflaten ved behov.

Dette er et handholdt virvelstromsapparat som gir deg di-
rekte tilgang til snurrehjul og andre betjeningsknapper med
tommelfingeren nar du holder apparatet i handen.

Nortec 600 kommer i 4 modeller: N600 (Basic), N600C
(Conductivity), N600S (Scanner) og N600D (Dual
frequency) og alle modellene kommer med 2 probetilkob-
linger: Standard LEMO 16-veis universal kobling, som
automatisk kjenner igjen proben som er tilkoblet, og BNC
kobling for absolute prober.

Det kan vere verdt & merke seg at modellene enkelt kan
oppgraderes ved behov. Eeks. fra Notec 600 Basic til Notec
600 Conductivity osv.

Brukervennlighet med enkle, direkte og lett forstielige
menyer, ser ut til & vare et av kriteriene ved konstruksjon av
den nye Nortec 600, sier Stein Lade.

Apparatet er

i utforming
meget likt ul-
tralydapparatet
Epoch 600,
noe som er et
bevisst valg fra
Olympus da
denne utform-
ingen har vist
seg 4 vaere en
suksess.

Inspeksjon av sveis er et av de omradene der den nye
Nortec 600 virkelig vil komme til sin rett pa grunn av sin
lave veke, krystallklare skjerm under alle lysforhold, lange
batterilevetid og muligheten for 4 feste den enkelt med
4-punkts baresele ved for eksempel klatring,.

I tillegg har Nortec 600 et oppsett for kontroll av sveis som
forenkler bide forberedelser og kalibrering. Malingstykkelse
kan ogsa evalueres bade i singel og dual frekvensmodus ved
bruk av Nortec 600D.

Sammen med et godt utvalg av Olympus virvelstroms-
prober og kabler har FIND-IT et helt klart enske a gjore
virvelstrom enkelt for brukere av Nortec 600, avslutter
Stein Lade.

For mer informasjon se www.find-it.no eller www.olympus-ims.com samt annonse i bladet.

Alternativt ta kontake med FIND-IT INSPEKSJONSUTSTYR AS. TIf: 701 50 400
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NYTT VIRVELSTROMSAPPARAT

Mentor EM er en helt ny plattform
med bergringskjerm

MENTOR EM

Det nye virvelstrems instrumentet Mentor EM fra GE

er en helt ny plattform som benytter seg av applikasjoner

og bereringsskjerm for a forenkle og effektivisere operatarens
hverdag og sikre kvaliteten pa arbeidet. Dette gjeres blant annet
via trales kommunikasjon mellom operater og niva 3, gjennom
tilrettelagte applikasjoner for hver enkelt jobb og med mulighet
for enkelt a kunne hente opp prosedyrer eller assistanse via PDF,
video, bilder eller real Life flernhjelp.

Mentor EM setter standarden nar det kommer til display og skarphet.
Med sin 10,4" store skjerm med XVGA 1024 x 768 opplesning og touch
funksjon kan Mentoren benyttes under alle solforhold, ogsa med hansker.

- 2frekvent

+ Sveiseinspeksjon som viser liftoff i samme bilde
- Wi-Fi / Bluetooth tilkobling

- 8GB SSD lagringsplass

+ 10,4" HD Beraringsskjerm

- PDF /video / bildevisning pa instrument

MENTOR CREATE

Mentor EM gir deg muligheten til a skreddersy dine arbeidsapplikasjoner
med nedvendig dokumentasjon og foretrukken innstilliger via

Mentor Create, dette er ett applikasjonsprogram som hjelper deg til a
sette opp din arbeidsprosedyre som en egen applikasjon pa instrumentet.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER X HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90

Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no



FIND 'T

Inspeksjonsutstyr AS

Nortec 600

- en ny dimensjon innen virvelstram

e 1,6KG
e 10 timers batterilevetid
e Enkelt a bruke

www.fi‘njd-i‘t{.no | TIf.: 701 50 400

‘SJ’ . J .
" ., ‘ 2'7! . .

NORTEC 600



NDT i fokus

Viggo Gabriel Borg Pedersen, MSc : Marine Technolgy - BSc : Mechanical engineering

Studieretningen Drift og Vedlikeholdsteknikk (D&YV) og program for kjemi og material-
teknikk ved Hegskolen i Ser Trondelag (HiST) fokuserer pa ulike NDT metoder i under-

visningen.

Oppdatert UT utstyr kjopes né inn.

PT og MT utstyr samt termografi kamera
er allerede pa plass.

Hogskolelektor Viggo Pedersen jobber tett sammen
med laboratorietekniker Silje Veronica Mollendal
Larsen om ND'T satsninga pa HiST.

Viggo underviser faget drift og vedlikeholds teknikk
(D&YV). Hesten 2014 skal 44 ingenior studenter

folge faget. Silje er laboratorietekniker pa program for

kjemi og materialteknikk.

Tilstandskontrollmetoder er sentralt i faget D&V.
Informasjon fra tilstandskontroll brukes i levetidsana-
lyser for 4 ansla tilstand pé et utstyr og dermed til &

bestemme restlevetid og riktig vedlikeholds type.

Standarden EN 13306:2010 gir folgende figur sam-
menhengen mellom preventivt vedlikehold og korrek-
tivt vedlikehold. Tilstandsbasert vedlikehold (Condi-
tion based maintenance) legger til grunn at man kan
skaffe seg kunnskap om et utstyr sin tilstand pa et gitt

tidspunkt.

] Corrective Maintenance

| Preventive Maintenance |

Condition Based | | Predetermined
Maintenance Maintenance

| |

Scheduled, on I Scheduled | |
request or
continuous

Deferred H Immediate ]

Tilstandsbasert vedlikehold brukes i stadig sterre om-
fang i mange bransjer innen energiproduksjon, trans-
port, nzringsmiddelindustri, kjemisk industri osv.
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Det handler om vedlikeholds optimalisering. Man skal
ikke gjore noe for det er nodvendig, men heller ikke

for sent og i rett omfang,.

A Kjenne tilstanden til et utstyr best mulig er
helt nodvendig for 4 kunne si noe om sannsyn-
lig restlevetid til nytt og brukt utstyr.

Detekterte feil sammenholdt med feilutviklingen, i
utstyret, kan brukes til 4 bestemme om man skal ga
for korrektivt vedlikehold eller preventivt vedlikehold.
Endret driftsmenster kan ogsa vere et valg basert pa
tilstanden til utstyret. Det kan ogsa vere at umiddel-
bar reparasjon er svaret pa feildeteksjonen.

Vi snakker om beslutninger som kan ha store gkono-
miske og sikkerhetsmessige konsekvenser.
Kritikaliteten til utstyret vil ogsa spille en avgjorende
rolle nar vedlikeholds konsept skal velges.

A velge rett tilstandskontroll metode er avgjorende for
4 kunne si noe om den faktiske tilstanden til utstyret.
Det finnes eksempler pa at man bruker PT pa bolter i
magnetisk stél for & finne sprekker i bolten.

Den foretrukne MT metoden ble ikke valgt fordi man
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mente PT var tilstrekkelig og ikke minst mindre kre-
vende og billigere. En slik bruk av NDT metoder kan
gi falsk trygghet for liv og penger.

PT, MT og UT kan defineres som objektive tilstand-
skontrollmetoder slik at de gir betydelig lengre for-
varslingstid enn mer subjektive tilstandskontrollme-

toder. Se. Figur fra kompendium i vedlikehold og
driftssikkerhet til Per I.Bye.

A
g Havarl
s Subjektiv /
3 tilstands~
q konfroll
Objoktiv
tilstands—~
kontroll
Kontinuerlige
!! mélinger
...... Il i3
—{Tg jt—
Ts g
Ts 7

Figur 7.3 - Sammenhenger mellom tilstandskontrollmetode og forvarslingstid

Det er dpenbart at man ber konsentrere tilstand-
skontrollen til det utstyret som er mest kritisk.

RCM(Reliability Centered maintenance) metodikken
koblet med FMECA (failure mode effect and criti-
cality analysis) brukes for 4 identifisere det kritiske
utstyret i et anlegg.

Faget D&V soker 4 gi studentene et helhetsbilde der
tilstandskontrollmetodene ma sees i sammenheng med
driftssikkerhet og analysemetoder samt vedlikeholds
konsept og vedlikeholds ledelse.

Motivasjonen til studentene gker nir de far se mu-
lighetene som ligger i PT, MT og UT i praksis. A se
at man med MT finner sprekker som ikke detekteres
med PT gir effektiv lering. Det er ogsd med pa &
understreke hvor viktig det er 4 velge rett metode for &
finne eksisterende feil

Interessen for tilstandskontrollmetoder er okende
blant studentene ikke minst fordi industrien tar i bruk
slike metoder i stadig sterre omfang.

Dersom din bedrift ensker et samarbeid om prosjekt
eller bachelor oppgave innen NDT kan du ta kontakt
med Viggo Pedersen pd : viggo.g.pedersen@hist.no
eller t1f 91722288

I kompendiet gjennomgas de mest brukte metodene.

)

Fra venstre studentene: Jon Martin Fordal, Andreas Lie, Bjornar Hynne

Varsemesteret 2014 valgte en gruppe bestdende av studentene Jon Martin Fordal, Bjornar Hynne og Andreas
Lie & gjennomfoere et prosjekt der de laget NDT kompendium for nyansatte i Force Technology.

Studentene vurderer na 4 g videre 4 gjore en bachelor oppgave knyttet til NDT.

£_
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BYCOTEST

Er du opptatt av forutsigbarhet?

Altsa et produkt som fungerer hver eneste gang - ogi tillegg er

et produkt som er utviklet med hensyn pa helse, milja og sikkerhet?
Er det viktig med korte leveringstider og oppdaterte norske
helsedatablad? Da er valget enkelt!

KVALITET MED RASK LEVERING
- Bycotest leverer hoykvalitetsprodukter for magnetpulver preving og penetrant preving for bade varme og kalde applikasjoner.

- Vilagerferer alle Bycotest-produktene og har stort lager med rask levering fra Langhus og Bergen. Alle produktene har norske
HMS-datablad og kan lastes ned fra var hjemmeside www.holgerhartmann.no.

+ Vilagerforer ogsa et bredt tilbehersortiment innen MT / PT og har lang erfaring innen fagfeltet.

HOLGER HARTMANN AS

HOLGER X HARTMANN Oslo: Berghagan 3, 1405 Langhus T: 23 16 94 90
Kunnskap og kvalitet Bergen: Kokstaddalen 6, 5257 Kokstad T: 55 22 20 10 E: post@holgerhartmann.no
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